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Generalidades

Aparelhos de pressdo Roth — Identificac&o
de acordo com o nimero de série na placa de identificacdo e no respectivo relatério, veja
» Relatério sobre a aceitacéo Diretriz 2014/68/EU sobre aparelhos de presséo
TUV Technischen Uberwachung Hessen GmbH
Explicacéo da terminologia
Intensificador de pressédo Roth = Aparelho de pressdo Roth
Traducéo

Quando do fornecimento aos paises do EEE, a Instrucdo de Operacéo devera ser traduzida para o
idioma do pais de uso.

Caso haja divergéncias no texto traduzido, devera ser usada a Instrugao de Operagéo Original
(alem@o) para esclarecimento ou consultado o fabricante.

Direitos autorais

E proibida a transferéncia e copia deste documento, utilizagio ou divulgac&o do seu contetdo,
guando ndo expressamente autorizado. ViolagBes obrigam a indenizacao.

Todos os direitos reservados.
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Uso adequado

Visdo geral Aparelho de pressédo padrédo Roth

O aparelho de presséo é composto principalmente pelos seguintes componentes:

1.
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Tubo de cilindro

Pistdo com vedacdes

Guia do embolo

Bocal de abastecimento / bocal para rosquear

Bocal de abastecimento / bocal para rosquear

Vedacéao do bocal no lado do dleo

Vedacéao do bocal no lado do gas
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Figura 1-1 Visao geral Aparelho de pressdo padrdao Roth
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Avisos sobre o0 uso adequado

O intensificador de presséo Roth (aparelho de pressédo Roth) foi fabricado exclusivamente para o uso
industrial e profissional como componente de equipamentos hidraulicos e para recebimento e
fornecimento de fluidos hidraulicos sob presséo.

E inadequado qualquer outro uso ou uso divergente disso do aparelho de press&o ou uma alteracdo
deste por parte da empresa operadora ou terceiros sem a permissao por escrito do fabricante.

O fabricante ndo se responsabiliza pelos danos resultantes disso

No lado do liquido o aparelho de presséo somente pode ser operado com fluidos ndo corrosivos do
grupo 2 (art.13, DGRL 2014/68/EU) e do lado do gas com nitrogénio (N2). Nao esta considerado um
fator de desgaste (por ex., corrosdo). Excecdes podem resultar da declaracdo de conformidade ou de
informacdes individuais do fabricante do aparelho de presséo.

A classe de pureza do fluido operacional deve, em caso de instalacdo vertical, ser conforme 1SO 4406
no min. 19/17/14 (NAS 1638-classe 8) e em caso de instalacéo horizontal min. 17/15/12 (NAS 1638-
classe 6) ou melhor.

Dependendo do modo de operacédo, podem resultar requisitos mais elevados. No lado do gas deve
ser usado nitrogénio (N2) da classe 4.0 (99,99%) ou superior.

Quando houver na documentacao de aceitacéo especificacdo de ciclos de carga nas respectivas
faixas de presséo, entdo a empresa operadora € responsavel pelo seu cumprimento. Se o aparelho
de presséao for operado com parédmetros de operacao divergentes, entdo podem resultar prazos de
teste encurtados para testes repetitivos. Neste caso, devera ser consultado o fabricante.

O uso adequado inclui também o atendimento as normas de operagédo, manutencao
preventiva e corretiva especificadas pelo fabricante.

Além disso, a empresa operadora tem obrigacdo de atendimento as normas legais nacionais para
aparelhos de pressdo em conjunto com o atendimento aos testes especificados antes do
comissionamento e testes repetitivos e deve providenciar estes testes cumprindo os prazos
especificados (veja a secao 3.5).

O comissionamento fica proibido até que tenha sido verificado que o equipamento completo
no qual é instalado o aparelho de presséo corresponde as diretrizes UE.

A empresa operadora adquirird e aplicara os fluidos a serem usados para a operacao
adequada do aparelho de pressédo. O tratamento correto destes fluidos e os perigos
relacionados séo responsabilidade somente da empresa operadora.

Além disso, deve ser observada a selecdo de um fluido que garanta uma operacao de baixo
risco e que tenha sido aplicado repetidas vezes em aparelhos de pressdo, com base em
boas experiéncias da empresa operadora.

Além disso, recomendamos que sejam feitos acordos de garantia a respeito disso com o
fornecedor do liquido.

Em caso de aplicacdes especiais ou duvidas, solicite uma liberacao por escrito do
"fabricante"”.

Nao é permitido interromper / parar a operacao do equipamento de tal forma que o pistao
(veja fig. 1-1, pos. 2) impacte com alta velocidade sobre o bocal do lado do éleo (veja fig. 1-
1, pos. 3) (por ex., alivio de presséo rapido do lado do 6leo sem amortecimento no fim de
curso)! Sao excecdes os dispositivos de parada de emergéncia.

Em cada aparelho para o qual esta definida a quantidade de ciclos de carga admissiveis (ciclo de
carga "N" referido a faixa de presséo pmin - pmax) devera ser realizada uma inspec¢ao interna por uma
entidade de controle homologada (ZUS), o mais tardar ao atingir a metade da quantidade de ciclos
definida (veja AD 2000 folha informativa S2; 12.3). O especialista podera entédo definir a préxima
guantidade de ciclos de carga. Para indicacdo de quantidade de ciclos de carga > 2.000.000 ciclos de
carga fala-se em resisténcia permanente. Nesta faixa de presséo o aparelho de pressao podera ser
operado sem restricdes.
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Funcionamento

Descricdo geral do funcionamento

Os aparelhos de pressao Roth sdo tanques de pressao cilindricos com um elo separador entre o
compartimento do gas e do liquido (veja fig. 1-1).

Eles séo aplicados em sistemas hidraulicos, entre outros, como acumuladores de energia.

Se a pressao do liquido sobe acima da presséo de abastecimento do gas, entdo a energia hidraulica

sera armazenada sob forma de liquido. Esta podera ser usada para etapas de trabalho, quando a
pressao do liquido cair abaixo da pressao do gas comprimido.

Abastecimento e teste do aparelho de pressao

Durante o abastecimento ou apds o abastecimento com N2 todas as unifes roscadas,
vélvulas de fechamento, conexdes e locais de unido devem ser testados quanto a
estanqueidade usando meios espumantes.

Use sempre o dispositivo de abastecimento e teste Roth e observe a instrucdo de operacéo
\/; vélida para este.

A presséao de pré-carga (Po) depende da temperatura ambiente (comportamento isocdrico do N2, veja
cap. 2.2.1) e com a temperatura ambiente max. deve ficar 5 bar abaixo da sobrepresséo operacional
minima (quando ndo houver outras informacdes).

Para o abastecimento do aparelho de pressdo nunca deve ser usado oxigénio ou outros
gases inflamaveis.
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2.2.1 Comportamento isocdrico do N2

Determinacao ou controle da pressao de pré-carga (P () para diferentes temperaturas ambiente
Generalidades

Quando ndo houver outra especificacdo, a Py informada se refere a temperatura ambiente de + 20 °C.
Se a temperatura ambiente real no momento do abastecimento ou controle de Pq divergir desta, pode
ser lido no diagrama qual a presséo que deve ser abastecida ou estar presente, de acordo com a
temperatura ambiente.

Exemplo

Considere um sistema de gas com uma presséao de gas de 155 bar a uma temperatura do gas de +
20 °C. Se a temperatura do gas mudar para + 35 °C, deve-se deslocar o ponto de corte (155 bar a +
20 °C) paralelamente a proxima curva caracteristica Pressao-Temperatura, até que ele corte a linha
vertical de temperatura + 35 °C. Neste exemplo devera ser abastecida ou estar presente a Py de 166
bar.
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Figura 2-1 Comportamento isocérico do N2
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3.4

Seguranca

Avisos / Explicacbes

/\ Instrucéo de Operacao obrigatorio:
‘\ | Esta identificado com um "livro".
-

Avisos sobre perigos:

Estéo identificados com triangulo de alerta "Perigo”.
{—

Exploséo:

Estao identificados com triangulo de alerta "Explosao".

5

Avisos:

Estdo identificados com uma "mao".

Achtung Attention ER
Druckbehalter / Anlage | Pressure vessel / Plant ENRH I RE

- Vor Demontage Druck |- Discharge pressure prior | - #F #5745 717 L& !

ablassen! to disassembly!

- Fllen nur mit Stickstoff! | - Only fill with nitrogen! |- HAEZ&(<!

- Betriebsanleitung - Take note of operating |- IHERIEIEFA!
beachten! instruction!

GASFULLDRUCK BEI 293 K: GAS LOADED PRESSURE AT 293 K: | ST 75 [ 77 293 K:

N2 bar He %
Achtung R
BB /0% cz ES FR
“VorDemontage Dk |- vior | R RRT Pred demontszi vypustte vzduch! Descargar la presién ant je! | Dé
s nae Plnit pouze dusikem ! Llenar sélo con nitrégenol Seulement remplisage d’azote!
Erete i jte na zivani! Sigalasi iones de uso! Attention le manuel dutilisation!
beschtant instruction! = = =
i o togi i druk eraf halent Przed demontazem wypuscié gaz!
Riempire solo con azotol Alleen met Stikstof vullen! Napelnia tylko azotem!
el L g S i L
PT RU TR
Proceder 3 ! 6
iniciar a desmontagem! anonwars !
Encher apenas com nitrogéniol i
Observe a instrugio de operaciol

O reservatorio ja esta abastecido com N2, de acordo com as informag6es no aparelho de presséo.

Identificacdo / Placa de identificacédo

O aparelho de presséo possui uma placa de identificagdo e um simbolo de aceitacao. Nela estédo
informados os principais dados técnicos.

Para todas as consultas sao necessaérias as seguinte s informacdes:
» Informacéo do tipo
* Ndmero de série

» Data de fabricacéo

Equipamento de seguranca

O equipamento de seguranca pode ser parte integrante do fornecimento (veja 0s
documentos de fornecimento) ou ser parte integrante da montagem por parte do cliente.

Em todo o caso, ele é requerido e deve ser verificado quanto ao funcionamento antes do
comissionamento.

Medidas de seguranca

Note-se que a empresa operadora deve instruir o seu pessoal de operacdo e de manutengéo
preventiva sobre a operacao correta do aparelho de pressao e controla-lo quanto ao atendimento das
medidas de seguranca.
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A instrucdo do pessoal de operagdo, de manutencéo preventiva e corretiva sempre deve ocorrer
antes do inicio das atividades ou antes do primeiro comissionamento do aparelho de presséo e
depois a intervalos de tempo adequados, porém no minimo uma vez ao ano, pelo respectivo superior
hierarquico técnico. As medidas de manutencao preventiva, corretiva e de instrugdo devem ser
protocoladas em um livro de controle.

Mao de obra especializada (definicdo de acordo com EN 60204-1)

» Uma pessoa que, com base em sua formagéo técnica, conhecimentos e experiéncias bem como
conhecimentos das normas pertinentes é capaz de avaliar os trabalhos que lhe séo atribuidos e
reconhecer possiveis perigos.

Obrigacdes da empresa operadora

No EEE (Espago Econémico Europeu) deve ser observada e atendida a implementacéo
nacional da diretriz geral 89/391/EWG bem como as respectivas diretrizes individuais,
destas, em especial a diretriz 2009/104/EG sobre seguranca e protecdo da salde no uso de
meios de trabalho pelos empregados, sempre em sua Ultima versao valida.

A legislacdo alema de seguranca operacional (BetrSichV) implementa na lei alema as
diretrizes 89/391/EWG, a 2009/104/EG e as demais diretrizes da area de protecéo ao
trabalhador em equipamentos a serem controlados. A legislacdo alema de seguranca
operacional (BetrSichV), em especial a se¢éo 3, descreve as "Normas especiais para
equipamentos a serem controlados", que abrangem estes aparelhos de presséo. O
conhecimento do contetido desta secao € obrigatério para a empresa operadora, pois ali
sédo descritos os requisitos basicos a empresa operadoral

Outras regras técnicas validas em conjunto sao as regras técnicas de seguranca
operacional TRBS, em especial a TRBS 3146, TRBS 2141 parte 1-3, TRBS 1111, TRBS
1122 e TRBS 1201 parte 2. E recomendado que, no teste repetitivo, conforme §16 e anexo
2, secdo 4, n° 6.10, 6.17 durante o teste interno seja realizado um teste de fissuras
superficiais na regido da rosca e sua transicéo. No caso ideal isso deve ser realizado pelo
fabricante ou por uma "pessoa capacitada” pelo fabricante. Para detalhes adicionais, veja
Capitulo 6.2.

Além disso, deve ser observado que o aparelho de presséo seja operado somente na faixa
de pressdes operacionais (veja os dados operacionais na placa de identificagdo). N&o é
permitida a operacdo do aparelho de presséo fora desta faixa.

Além disso, ele deve atender as determinag6es legais locais para

» aseguranca do pessoal (legislacdes sobre acidentes)

» aseguranca dos meios de trabalho (equipamentos de protecdo e manutengéo preventiva)
» o0 descarte do produto (legislacéo sobre residuos)

e 0 descarte de materiais (legislacdo sobre residuos)

» alimpeza (produtos de limpeza e de descarte)

* e as restricbes ambientais.

Durante a montagem e o comissionamento, quando este for realizado pela propria empresa
operadora, devem ser observadas as legislacdes locais (por ex., para o teste de aceitacdo, etc.).
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Perigos

Avisos sobre perigos gerais

Os dados operacionais maximos e minimos indicados na placa de identificacdo ou na documentacéo
técnica ndo podem ser ultrapassados ou ndo atingidos.

A montagem do aparelho de presséo deve ser feita de forma que o pessoal de operacéo néo corra
perigo devido a saida de fluidos operacionais durante o acionamento das partes de seguranca do
equipamento.

AlteracBes construtivas

N&o séo permitidas alteracfes construtivas no aparelho de pressdo. Sdo proibidos retrabalhos
mecanicos ou soldas.

Instalacdo de pecas de reposicdo e de desgaste

Anula-se a responsabilidade do fabricante caso sejam instaladas pecas nao testadas e homologadas
pelo fabricante.

Componentes pressurizados somente podem ser substituidos pelo fabricante ou com a sua
autorizacao.

E necessario um novo teste de aceitagdo por um instituto autorizado! Durante o
abastecimento ou purga do N2 pode ocorrer uma concentracdo aumentada de N2 no
ambiente. Deve ser cuidado para que haja ventilagdo o suficiente.

Trabalhos de limpeza, manutencéo preventivaer eparos

Trabalhos de limpeza, manutencéo preventiva ou reparos somente podem ser executados por
pessoal especializado treinado.

De acordo com as atividades a executar, sempre deve ser realizado um alivio de presséo no lado do
oleo do equipamento e este deve ser protegido contra o religamento.

Caso devam ser executados trabalhos em componentes no lado do gas, entdo deve ser realizado um
alivio de presséo no lado do gas.

Instalacdo

Fornecimento

Para o aparelho de pressao / componente do aparelho vocé recebe uma documentacao técnica com
instrugcdo de operacao, conjunto de desenhos e declaracdo de conformidade (relatério de aceitagao
do instituto autorizado em caso de aceita¢Bes individuais).

Recebimento

Controle de entrada:

e Controle a completude com base na nota de remessal

Em caso de danos:

» Verifique o fornecimento quanto a danos (inspecao visual)!
Em caso de reclamacdes:

Se o fornecimento foi danificado durante o transporte:

* Imediatamente entre em contato com o Ultimo transportador!

e Guarde a embalagem (por causa de uma eventual verificacdo pelo transportador ou para o
transporte de retorno).
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Transporte e embalagem

Deve ser observado que ndo ocorram danos externos no aparelho de pressdo. Em caso de envio de
volta ao fabricante deve ser sempre cuidado para que o aparelho seja enviado despressurizado.

Devem ser usados meios de transporte adequados para 0 novo transporte e posicionamento. As
furacdes roscadas existentes no lado frontal do aparelho de pressédo somente podem ser sujeitas a
cargas até o peso total indicado na tabela. E sensata uma retencédo adicional com cintas para carga.
O peso do aparelho de pressdo ou do componente do aparelho pode ser obtido no desenho. Deve ser
observado o centro de gravidade.

O peso total admissivel do aparelho de presséo na fixacdo dos meios de lingagem aos olhais
roscados (veja fig. 1-1, pos. 4) depende da linha de acumuladores:

Linha Furac6es de fixacdo Peso total admissivel do
(diametro) aparelho de pressao (veja o desenho)
100 2xM8 500 kg
180 2xM12 1500 kg
250 2xM12 1500 kg
360 2xM16 2000 kg
Armazenamento

Armazenamento intermediario (embalado)

O aparelho de presséo e as pecas de reposicao e intercambiaveis estdo preparados para uma
duracéo de armazenamento de 3 meses quando do fornecimento.

Condicdes de armazenamento
Recinto fechado e seco de acordo com as condi¢des de aplicacdo previstas.
Armazenamento / embalagem para novo transporte

O armazenamento do aparelho de pressao e eventuais acessorios deve ser feito de modo que a
mercadoria esteja protegida contra influéncias externas e que possa ser evitado o seu dano.

Antes do transporte, o fabricante protege todos os componentes do aparelho de pressdo de forma
adequada contra a corrosdo para um tempo de armazenagem adequado (3 meses).

Condicdes ideais para 0 armazenamento por curto pra  zo:
* Recintos secos
» Protecao contra esforgcos mecénicos

Para tempos de armazenamento mais prolongados ou condi¢cdes de armazenagem mais
desfavoraveis podem ser requeridas medidas de protecéo, as quais devem ser providenciadas pela
futura empresa operadora do aparelho de presséo. Avisos sobre isso podem ser solicitados ao
fabricante.

As aberturas de conexado do aparelho de pressdo devem ser fechadas durante o transporte e
armazenamento, para impedir a penetracao de sujeira, umidade e formacdo de condensacao.

Com o recebimento do aparelho de presséo, a futura empresa operadora do equipamento assume a
responsabilidade de cuidar da armazenagem de acordo com esta instrugdo. Para isso, deve ser
observado que precisam ser evitados tempos de deposicdo ou transporte prolongados.

Embalagem para novo transporte (mudanca de local)

Para um novo transporte previsto, os aparelhos de pressao e seus componentes devem ser
embalados de tal forma que sejam evitados danos mecéanicos.
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Antes da embalagem para o0 novo transporte os componentes eventualmente deveréo ser
descontaminados, para isso devem ser observadas as fichas de informacées dos fluidos
que entram em contato com as pecas. Os avisos sobre transporte e do desenho devem ser
observados.

Montagem / Comissionamento
Posicionamento / instalagédo

A montagem do aparelho de pressdo somente deve ser executada por pessoal especializado com a
correspondente qualificacdo técnica.

E recomendado o posicionamento vertical com o lado do 6leo para baixo. Em caso de outro
posicionamento € previsto um desgaste maior.

Para a fixacao use elementos de fixacdo dimensionados de acordo com a solicitacao estatica e
dindmica.

No aparelho de presséo ndo € permitido realizar soldas ou brasagens, ndo podem ser feitas
alteracdes mecéanicas.

Sobre o aparelho de pressédo ndo podem agir forcas ou momentos adicionais. O aparelho de pressdo
ndo pode ser sujeito a acdo de chamas e ndo pode ser sujeito a acdo de campos elétricos e / ou
magnéticos que possam causar o aguecimento.

Durante a colocagéo de consoles / abracadeiras deve ser observado que o tubo de cilindro (veja fig.
1-1, pos. 1) do aparelho de presséo nao seja deformado ou danificado de outra forma.

Danos graves podem causar a exploséo do aparelho de pressao.

O aparelho de pressdo somente pode ser posicionado e operado em recintos
protegidos contra incidéncia de raios e terremotos.

Devido a operagéo, é possivel que, dentro dos limites dos dados operacionais, surjam
temperaturas superficiais que podem causar queimaduras. A empresa operadora deve
prever medidas de protecdo adequadas.

Observar também o cap. 6 quanto aos avisos de manutencdo preventiva e prazos de testes.

Para a fixacdo segura dos componentes individuais devem ser usados oselementos de fixagdo
recomendados pelo fabricante.

Antes da montagem:

» Verificacao do fornecimento quanto a danos pelo transporte, assegurando assim a integridade
técnica.

* Instrucdo do pessoal técnico
Antes do comissionamento a empresa operadora deve p  rovidenciar;
» Controle da completude da documentagéo técnica conf. cap. 5.1.

» Finalizacdo dos sistemas de transporte e remocéo e das pecas com fungéo de seguranca do
equipamento no qual o aparelho de presséo sera instalado.

» Controle da seguranga funcional das valvulas instaladas.

Antes do primeiro comissionamento do aparelho de presséo, a empresa operadora devera
providenciar o teste de aceitacdo do equipamento completo (veja cap. 3.5).
Para o abastecimento e para a purga devem ser observados o cap. 2 e cap. 4.

Desmontagem do aparelho de presséo

Antes da desmontagem do aparelho de pressédo devera ser verificado e assegurado que o lado do
6leo e o lado do géas estdo despressurizados.
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Manutenc¢édo preventiva

Avisos sobre manutencao geral
ApOs o abastecimento com N2 o aparelho de pressédo é, em grande parte, livre de manutencao.

Para assegurar um trabalho livre de falhas e uma longa vida Gtil do aparelho de pressao, os seguintes
trabalhos de manutencgéo preventiva devem ser executados de acordo com um intervalo de
manutenc¢do a ser definido pela empresa operadora.

E recomendada uma verificacdo mensal . Os intervalos podem ser adaptados de acordo com as
experiéncias adquiridas:

e Verificar as fixac6es do acumulador.
» Verificar as conexdes da tubulacao.
» Verificacdo e avaliagdo do estado das valvulas, sistemas de seguranca e lacres, etc.

» Verificacdo quanto a estanqueidade ao gas com um meio espumante de todas as unifes
roscadas, valvulas de fechamento, locais de conexao e uniéo.

» Verificar a pressao de pré-carga de N2 (Py), para evitar um impacto do pistao (veja fig. 1-1, pos.
2) no bocal do lado do gas (veja fig. 1-1, pos. 3).

Primeiro comissionamento, testes repetitivos e prazos de testes

Primeiro comissionamento

Na Alemanha, o aparelho de pressao esta sujeito a uma legislacdo de seguranca operacional. Para o
primeiro comissionamento esta em vigor o §15.

Testes repetitivos

Os prazos para os testes repetitivos estdo definidos no 8§16 da legislacdo de seguranca operacional
(devem ser observadas as correspondentes legislagdes nacionais do pais de instalacado, veja cap
3.5).

Prazos para testes
A Roth Hydraulics GmbH recomenda os seguintes prazos para testes:
* Teste externo a cada 2 anos.
* Teste interno a cada 5 anos.
e Teste de pressédo 0 mais tardar apds 10 anos, dependendo da quantidade de ciclos de carga.

O cliente deve entrar em acordo com as autoridades locais em relacdo a duragao dos prazos para
testes.

Providéncia e execucao

A empresa operadora devera providenciar o atendimento e a execuc¢éo dos prazos para testes (veja a
legislacdo de seguranca operacional, secéo 3).
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Falha, causa, solucdo (somente por pessoal especi

alizado)

Falha

Causa

Solucéo

Sistema de aparelhos de pressao
néo fornece 6leo hidraulico.

Vélvula de fechamento fechada
Alivio de presséo aberto

Pressao do lado do gas baixa
demais

Abrir valvula de fechamento
Fechar alivio de presséo

Verificar presséo de pré-carga

Presséo hidraulica baixa demais

Valvula de fechamento fechada

Bomba néo recalca

Abrir valvula de fechamento

Verificar o funcionamento da
bomba, caso necessario
providenciar o reparo

Valvula de seguranca de N2 n&o
aciona

Presséo do lado do gas alta
demais

Temperatura do gas muito
elevada devido a operagéo

Fluido transbordado

Verificar a pressao de pré-carga;
Verificar o ajuste do sistema

Procurar a causa do aumento de
temperatura

Esvaziar o aparelho de pressao

Caso de emergéncia

Este aparelho de pressao é um sistema passivo, o qual ndo dispde de acionamentos proprios. A
energia nele armazenada é introduzida ou consumida pelo sistema ativo conectado por parte da

empresa operadora.

Medidas para casos de emergéncia como, por ex., 0 acionamento de dispositivos de parada de
emergéncia ou 0 acionamento de alivios de presséao rapidos devem entdo ser definidos de forma
sensata pela empresa operadora e documentadas nas instru¢@es de trabalho.

Desmontagem / descarte

gas e do lado do 6leo.

Antes do descarte devera ser verificado que o aparelho de presséo esteja despressurizado do lado do

O aparelho de presséo deve ser separado por materiais, que devem ser descartados de acordo com
a legislagdo ambiental local valida.

Pecas contaminadas devem ser descontaminadas e descartadas de acordo com a legislacéo

ambiental local valida.
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Anotacdes
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ROTH Hydraulics GmbH

(former Bolenz & Schéfer GmbH)
Lahnstrale 34

D-35216 Biedenkopf-Eckelshausen
Alemanha

Telefone: +49 (0) 6461 / 933-0
Fax: +49 (0) 6461 / 933-161
E-mail: service@roth-hydraulics.de
www.roth-hydraulics.de

Roth Hydraulics

Acumuladores

Sistemas acumuladores

Solugoes especiais

> Acumuladores de membrana > Instalagdes de acumuladores > Acumuladores de mola
> Acumuladores de bexiga > Sistemas de monitoramento > Sistemas amortecedores

> Acumuladores de pistao

ROTH Hydraulics (Taicang) Co., Ltd.

(former BSD Hydraulic Technology (Taicang) Co., Ltd.)
Building 14 A, No. 111,

Dongting North Road, Taicang City,

Jiangsu Province 215400, Republica Popular da China
Telefone: +86 (0) 512 / 53 20 88 36

Fax: +86 (0) 512 /53 20 88 39

E-mail: service@roth-hydraulics.cn
www.roth-hydraulics.cn
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Alteragdes técnicas reservadas

Acessorios de instalagao > Hidraulica ferroviaria
Tanques de pressao

> Acumuladores especiais

ROTH Hydraulics NA Inc.

One General Motors Drive,

PO Box 245, Syracuse

New York 13211

EUA

Telefone: +1 (0) 315/4 7501 00
Fax: +1 (0) 315/4 7502 00

E-mail: service@roth-hydraulics.com
www.roth-hydraulics.com



