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Informacje ogólne 

Urządzenia ci śnieniowe Roth – identyfikacja 

zgodnie z numerem seryjnym na tabliczce znamionowej i odpowiednim protokole zob. 

• Protokół odbioru zgodnie z dyrektywą 2014/68/EU ws. urządzeń ciśnieniowych 

TÜV Technische Überwachung Hessen GmbH 

Objaśnienie poj ęć 

Zbiornik ciśnieniowy Roth = Urządzenie ciśnieniowe Roth 

Tłumaczenie 

W przypadku dostawy do krajów EOG, instrukcje eksploatacji należy przetłumaczyć na język kraju 
użytkownika. 

W razie stwierdzenia w tłumaczeniu niejasności, należy sięgnąć do oryginalnej instrukcji eksploatacji 
(w języku niemieckim) lub skontaktować się z producentem. 

Copyright  

Kopiowanie, powielanie i wykorzystywanie treści niniejszego dokumentu, w tym udostępnianie go 
osobom trzecim, bez wyraźnej zgody producenta zabronione. Nieprzestrzeganie powyższego zapisu 
zobowiązuje do zapłaty odszkodowania. 

Wszelkie prawa zastrzeżone. 
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1 Stosowanie zgodne z przeznaczeniem 

1.1 Zasada - Schemat standardowego urz ądzenia ci śnieniowego Roth 

Urządzenie ciśnieniowe zbudowane jest z następujących elementów:  

1. Korpus 
2. Króciec do napełniania / Króciec wkręcany 
3. Pierścień gwintowany (brak w przypadku króćca wkręcanego) 
4. Uszczelka króćca w części 
5. Zawór przeciwzwrotny N2 (opcja) 
6. Śruba zamykająca (opcja) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ilustracja 1-1 Zasada - Schemat standardowego urządzenia ciśnieniowego Roth  
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1.2 Wskazówki dot. stosowania zgodnie z przeznaczen iem 

Zbiornik ciśnieniowy Roth (urządzenie ciśnieniowe Roth) wyprodukowano jako element 
przemysłowych instalacji hydraulicznych, służący do przyjmowania i oddawania płynu  hydraulicznego 
i gazów pod ciśnieniem. 
Stosowanie urządzenia ciśnieniowego w innym celu lub jego przebudowa przez użytkownika lub 
osoby trzecie bez pisemnej zgody producenta są niezgodne z przeznaczeniem.  
Producent nie odpowiada za powstałe w związku z tym szkody. 

Urządzenie ciśnieniowe wolno eksploatować wyłącznie przy użyciu wyspecyfikowanych płynów (azot 
(N2) klasy 4.0 (99,99%) lub wyższej). Jeśli w dokumentacji odbiorczej podane są dopuszczalne liczby 
cykli w odpowiednich zakresach ciśnień, użytkownik ponosi odpowiedzialność za ich przestrzeganie. 
Zmiana warunków eksploatacji urządzenia ciśnieniowego może skrócić okres ważności 
obowiązkowych badań okresowych, którym to urządzenie jest poddawane. W takiej sytuacji należy 
zwrócić się do producenta. 

Stosowanie zgodnie z przeznaczeniem obejmuje również przestrzeganie podanych przez 
producenta warunków eksploatacji, konserwacji i utrzymania urządzenia. 

 

Ponadto użytkownik musi przestrzegać lokalnych przepisów dot. urządzeń ciśnieniowych, w tym 
regulacji odnoszących się do obowiązkowych badań takich urządzeń przed pierwszym uruchomieniem 
i okresowych w trakcie eksploatacji, również w zakresie dotrzymywania interwałów czasowych między 
poszczególnymi badaniami (zob. pkt 3.5). 

Urządzenia ciśnieniowego nie wolno uruchomić do czasu stwierdzenia zgodności całej 
instalacji, której jest ono częścią, z odnośnymi dyrektywami UE.  
Płyny warunkujące stosowanie urządzenia ciśnieniowego zgodnie z przeznaczeniem 
pozyskuje i zalewa użytkownik. Właściwe obchodzenie się z tymi płynami i zarządzanie 
związanym z tym ryzykiem należą do obowiązków użytkownika.  

Ponadto należy starać się wybrać płyn stwarzający możliwie najmniej problemów, zwłaszcza 
taki, który użytkownik zna i z powodzeniem stosował w innych urządzeniach ciśnieniowych.  
Ponadto zalecamy stosowanie się do  warunków gwarancyjnych dostawcy płynu. 

W razie nietypowego stosowania lub niejasności, proszę zwrócić się o pisemną zgodę do 
producenta. 

Wszystkie urządzenia ciśnieniowe, dla których ustalono dopuszczalną liczbę cyklów zmiany 
obciążenia (liczba cyklów zmiany obciążenia „N“ w odniesieniu do zdefiniowanego zakresu ciśnienia 
pmin - pmax), należy najpóźniej po osiągnięciu połowy ustalonej liczby poddać wewnętrznej kontroli przez 
uprawnionego rzeczoznawcę (zob. AD 2000, instrukcja S2; 12.3). Na podstawie wyników 
przeprowadzonej kontroli rzeczoznawca określi nową liczbę cyklów zmiany obciążenia. Jeżeli liczba 
cyklów zmiany obciążenia > 2 000 000, przyjmuje się, że urządzenie jest wytrzymałe na zmęczenie. 
Oznacza to, że w tym zakresie ciśnieniowym urządzenie ciśnieniowe może pracować bez ograniczeń. 

2 Zasada działania 

2.1 Ogólna charakterystyka działania 

Urządzenia ciśnieniowe Roth są to cylindryczne zbiorniki ciśnieniowe (zob. ilustr. 1-1).  

W układach hydraulicznych stosuje się je m. in. jako akumulatory energii. 

2.2 Napełnianie i kontrola urz ądzenia ci śnieniowego 

Podczas napełniania urządzenia ciśnieniowego azotem N2 lub po jego zakończeniu należy 
za pomocą środków pieniących sprawdzić szczelność wszystkich połączeń śrubowych, 
zaworów odcinających, przyłączy i połączeń. 

 

Zasadniczo należy stosować urządzenie do napełniania i kontroli prod. firmy Roth, 
postępując zgodnie z dołączoną do niego instrukcją eksploatacji.  
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Wstępne ciśnienie napełniania (P0) zależy od temperatury otoczenia (izochoryczne zachowanie N2) i w 
maks. temperaturze otoczenia powinno być o 5 bar niższe od min. nadciśnienia roboczego (o ile nie 
podano inaczej). 

Do napełniania urządzenia ciśnieniowego nigdy  nie wolno używać tlenu ani innych gazów 
palnych. 

 

3 Bezpiecze ństwo 

3.1 Wskazówki / Obja śnienia 

Przestrzega ć instrukcji eksploatacji: 

oznakowano symbolem „książki“. 

 

Informacje o zagro żeniu: 

oznakowano trójkątem ostrzegawczym „Niebezpieczeństwo“. 

 

Eksplozja:  

oznakowano trójkątem ostrzegawczym „Eksplozja“.  

 

Wskazówki: 

oznakowano symbolem „dłoni“. 

 

 

Zbiornik jest napełniony N2 zgodnie z danymi na urządzeniu ciśnieniowym. 
Niniejszy szyld nie jest stosowany przy płynnych materiałach eksploatacyjnych. 

3.2 Oznaczenie / Tabliczka znamionowa 

Urządzenie ciśnieniowe opatrzono tabliczką znamionową i znakiem odbioru. Znajdują się na nich 
najważniejsze dane techniczne. 

Nawiązując kontakt z producentem urz ądzenia, nale ży poda ć nast ępujące dane: 

• Typ 

• Numer seryjny 

• Data produkcji 
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3.3 Urządzenia zabezpieczaj ące 

Urządzenia zabezpieczające mogą wchodzić w zakres dostawy (zob. dokumenty 
przewozowe) lub stanowić część składową montażu po stronie klienta. 

W każdym razie są one niezbędne i przed pierwszym uruchomieniem należy sprawdzić ich 
działanie i skuteczność. 

3.4 Środki bezpiecze ństwa 

Do obowiązków użytkownika należy szkolenie osób odpowiedzialnych za obsługę i konserwację 
urządzenia w zakresie jego prawidłowej obsługi oraz kontrola przestrzegania zasad 
bezpieczeństwa.Szkolenie personelu odpowiedzialnego za obsługę, konserwację i naprawy 
urządzenia ciśnieniowego należy z zasady przeprowadzić przed rozpoczęciem przez niego pracy 
względnie przed pierwszym uruchomieniem urządzenia; szkolenie to należy powtarzać w określonych 
odstępach czasu, jednak nie rzadziej niż raz w roku, powierzając jego przeprowadzenie przełożonym 
o odpowiednich kwalifikacjach. Czynności związane z konserwacją, naprawami urządzenia oraz 
szkoleniami należy zapisywać w książce kontroli. 

Specjalista (definicja zgodnie z EN 60204-1) 

• Osoba, która z uwagi na swoje wykształcenie, wiedzę i doświadczenie oraz znajomość 
odnośnych norm może dokonać oceny zleconych jej prac i związanych z nią możliwych 
czynników ryzyka. 

3.5 Obowi ązki u żytkownika 

W krajach EOG (Europejskiego Obszaru Gospodarczego) należy przestrzegać lokalnej 
wersji dyrektywy 89/391/EWG oraz związanych z nią innych dyrektyw, w tym zwłaszcza 
dyrektywy 2009/104/WE ws. minimalnych wymagań odnośnie do bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas korzystania przez pracowników ze środków pracy, w obowiązującej aktualnie 
wersji. 

Rozporządzenie ws. bezpieczeństwa pracy (BetrSichV) włącza dyrektywy 89/391/EWG, 
2009/104/WE oraz inne dyrektywy z zakresu ochrony pracy do obowiązujących przepisów 
prawa niemieckiego. Rozporządzenie ws. bezpieczeństwa pracy (BetrSichV), a zwłaszcza 
rozdział 3, opisuje „Szczegółowe przepisy dot. instalacji wymagających kontroli“, do których 
zalicza się także urządzenia ciśnieniowe. Znajomość treści tego rozdziału powinna być 
obowiązkiem każdego użytkownika urządzeń ciśnieniowych, ponieważ zawiera on 
podstawowe wymagania dot. użytkownika! 

Pozostałe, równie ważne przepisy to Techniczne Reguły Bezpieczeństwa TRBS, zwłaszcza 
TRBS 3146, TRBS 2141 część 1-3, TRBS 1111,TRBS 1122 oraz TRBS 1201 cz. 2. Zaleca 
się w ramach okresowego badania zgodnie z §16 i aneksem 2, pkt 4, nr 6.10, 6.17 
sprawdzić pęknięcia powierzchniowe w obrębie gwintu i na jego przejściu. Najlepiej, gdyby 
zrobił to producent lub wskazana przez niego „kompetentna osoba“. Dalsze szczegóły - zob. 
rozdz. 6.2. 

Ponadto należy pamiętać, że urządzenie ciśnieniowe może być eksploatowane wyłącznie w 
dopuszczalnym zakresie ciśnienia roboczego (zob. dane techniczne na tabliczce 
znamionowej. Eksploatacja urządzenia ciśnieniowego powyżej tego zakresu jest zabroniona. 

Dodatkowo należy przestrzegać lokalnych przepisów dot. 

• bezpieczeństwa personelu (przepisy dot. BHP) 

• bezpieczeństwa środków pracy (środki ochrony indywidualnej i konserwacja) 

• usuwania produktów (ustawa o odpadach) 

• usuwania materiałów (ustawa o odpadach) 

• czyszczenia (środki czyszczące i utylizacja) 

• oraz ochrony środowiska. 

Podczas montażu i rozruchu, o ile użytkownik wykonuje to samodzielnie, należy przestrzegać 
lokalnych przepisów (np. dot. kontroli odbioru). 
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4 Zagro żenia 

4.1 Ogólne informacje o zagro żeniach  

 Podanych na tabliczce znamionowej względnie w dokumentacji technicznej urządzenia 
maksymalnych i minimalnych parametrów roboczych nie wolno przekraczać. Zabronione jest również 
niedotrzymywanie tych parametrów. 

Montaż urządzenia ciśnieniowego należy wykonać tak, aby w sytuacji zadziałania urządzeń 
zabezpieczających personel obsługowy nie był zagrożony wyciekiem materiałów eksploatacyjnych. 

Zmiany konstrukcyjne 

Zmiany konstrukcyjne urządzenia ciśnieniowego są zabronione. Obróbka mechaniczna i spawanie są 
zabronione.  

4.2 Zabudowa cz ęści zamiennych i podlegaj ących zu życiu 

Zabudowa części niezbadanych i niedopuszczonych przez producenta urządzenia ciśnieniowego 
anuluje jego odpowiedzialność za to urządzenie. 

Elementy podtrzymujące ciśnienie mogą być wymieniane tylko przez producenta lub za jego 
zgodą. 
Konieczny jest ponowny odbiór urządzenia przez jednostkę notyfikowaną! 

4.3 Czyszczenie, konserwacja i naprawa 

Czynności związane z czyszczeniem, konserwacją i naprawą urządzenia ciśnieniowego może 
wykonywać tylko przeszkolony personel, posiadający odpowiednie kwalifikacje. 

Odpowiednio do czynności, które mają zostać wykonane, należy rozprężyć urządzenie ciśnieniowe. 

5 Instalacja 

5.1 Dostawa 

Do urządzenia ciśnieniowego / elementu urządzenia dołączono dokumentację techniczną, zawierającą 
instrukcję eksploatacji, zestaw rysunków i deklarację zgodności (protokół odbioru przez jednostkę 
notyfikowaną w przypadku odbiorów jednostkowych). 

Dostawa 

Kontrola w czasie przyj ęcia towaru: 

• Na podstawie listu przewozowego należy sprawdzić, czy dostawa jest kompletna! 

W razie stwierdzenia uszkodze ń: 

• Należy (wzrokowo) sprawdzić, czy dostarczony towar nie jest uszkodzony. 

W razie reklamacji:  

Jeżeli towar został uszkodzony w czasie transportu: 

• należy natychmiast skontaktować się z ostatnim spedytorem! 

• Proszę zachować opakowanie (na wypadek ewentualnej kontroli przez spedytora lub zwrotu 
towaru). 

5.2 Transport i opakowanie 

Należy uważać, aby nie uszkodzić urządzenia ciśnieniowego. W przypadku zwrotu urządzenia do 
producenta, należy pamiętać, aby wcześniej usunąć z niego ciśnienie. 

Do transportu i posadowienia należy użyć odpowiednich środków transportu. Otwory gwintowane, 
znajdujące się w części czołowej urządzenia, wolno obciążać tylko do wartości całkowitej podanej w 
tabeli. Zaleca się skorzystać z dodatkowego zabezpieczenia w postaci zawiesi pasowych.
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Masę urządzenia ciśnieniowego względnie jego elementu należy odczytać z rysunku. Uwaga na 
środek ciężkości. 

Dopuszczalna masa całkowita urządzenia ciśnieniowego po zamocowaniu zawiesi na pierścieniu 
gwintowanym (zob. ilustr. 1-1, poz. 3) zależy od typoszeregu urządzenie ciśnieniowe: 

 

Typoszereg 
(średnica) 

Otwory mocuj ące Dop. masa całkowita urz ądzenia  
ciśnieniowego (zob. rysunek) 

100 2 x M 8 500 kg 

180 2 x M 12 1500 kg 

250 2 x M 12 1500 kg 

360 2 x M 16 2000 kg 

5.3 Składowanie 

Składowanie tymczasowe (w opakowaniu) 

W momencie dostawy urządzenie ciśnieniowe oraz części zamienne i przeznaczone do wymiany 
przygotowane są do składowania przez okres 3 miesięcy. 

Warunki składowania  

Miejsce zamknięte i suche odpowiednio do przyszłych warunków eksploatacji.  

Składowanie / Pakowanie do dalszego transportu  

Składowanie urządzenia ciśnieniowego i ew. akcesoriów musi odbywać się w sposób chroniący je 
przed wpływem warunków zewnętrznych i uszkodzeniami. 

Wszystkie elementy urządzenia ciśnieniowego zostały we właściwy sposób fabrycznie zabezpieczone 
przed korozją, na odpowiedni okres składowania (3 miesiące). 

Optymalne warunki składowania przez krótki okres cz asu: 

• Pomieszczenia suche 

• Zabezpieczenie przed obciążeniami mechanicznymi 

Dłuższy okres lub mniej korzystne warunki składowanie mogą wymagać dodatkowych zabiegów 
ochronnych, realizowanych przez użytkownika urządzenia ciśnieniowego. Informacje na ten temat 
można uzyskać od producenta. 

W czasie transportu i składowania otwory przyłączeniowe urządzenia ciśnieniowego muszą być 
zamknięte, aby nie przedostał się do nich brud i wilgoć i aby zabezpieczyć je przed kondensacją 
wilgoci. 

Przyszły użytkownik instalacji przejmuje wraz z urządzeniem ciśnieniowym odpowiedzialność za jego 
składowanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji. Należy unikać dłuższego czasu 
składowania lub transportu w opakowaniu. 

Pakowanie do dalszego transportu (zmiany miejsca ek sploatacji) 

Przed dalszym transportem urządzenia ciśnieniowe i ich elementy należy zapakować tak, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Przed zapakowaniem do dalszego transportu elementy urządzenia ciśnieniowego należy 
zdekontaminować. W tym celu należy zapoznać się z treścią kart charakterystyki dodanych 
do płynów, z którymi te części się stykały. Należy przestrzegać wskazówek dot. transportu, 
w tym znajdujących się na rysunku. 

5.4 Monta ż / Rozruch 

Posadowienie / Instalacja 

Montaż urządzenia ciśnieniowego należy powierzyć personelowi posiadającemu odpowiednie 
kwalifikacje zawodowe.  
Do mocowania należy użyć elementów odpowiednio przenoszących obciążenia statyczne i  
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dynamiczne. 
Urządzenia ciśnieniowego nie  wolno spawać ani lutować; nie wolno go również poddawać żadnym 
operacjom mechanicznym.  
Na urządzenie mechanicznie nie  mogą oddziaływać żadne dodatkowe siły i / lub momenty. 
Urządzenie ciśnieniowe należy chronić przed ogniem, polem elektrycznym i / lub magnetycznym, tj. 
źródłami ciepła.  
W czasie montażu wspornika / obejmy należy uważać, aby nie zdeformować lub w inny sposób 
uszkodzić korpusu (zob. ilustr. 1-1, poz. 1) urządzenia ciśnieniowego.     

Silne uszkodzenia mog ą doprowadzi ć do eksplozji. 

Urządzenie ci śnieniowe mo że być eksploatowane tylko w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed skutkami uderzenia pioruna i trzęsienia ziemi.   

W zależności od warunków eksploatacji również w zakresie dopuszczalnych parametrów 
roboczych mogą pojawić się temperatury, grożące poparzeniem. Użytkownik powinien 
zadbać o przygotowanie odpowiednich środków ochrony indywidualnej. 

Przed podjęciem czynności związanych z konserwacją i badaniem urządzenia należy 
zapoznać się z rozdziałem 6. 

Aby pewnie i bezpiecznie przymocować wszystkie elementy urządzenia ciśnieniowego, należy 
stosować elementy mocuj ące zalecane przez jego producenta.  

Przed monta żem: 

• Kontrola dostarczonego towaru pod kątem ew. uszkodzeń transportowych w celu potwierdzenia 
nienagannego stanu technicznego 

• Szkolenie personelu  

Przed uruchomieniem urz ądzenia u żytkownik musi upewni ć się, czy: 

• dokumentacja techniczna zgodnie z pkt. 5.1 jest kompletna, 

• układy zasilające i odbierające oraz elementy zabezpieczaj ące instalację, w której jest / ma być 
zabudowane urządzenie ciśnieniowe są gotowe do pracy,   

• zainstalowane elementy armatury są sprawne.  

Przed pierwszym uruchomieniem urządzenia ciśnieniowego użytkownik musi zapewnić 
odbiór całej instalacji (zob. pkt 3.5).  
 

 

Demonta ż urządzenia ci śnieniowego 

Przed demontażem należy sprawdzić i zagwarantować, że urządzenie ciśnieniowe jest rozprężone. 
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6 Konserwacja 

6.1 Ogólne wskazówki dot. konserwacji 

Po napełnieniu urządzenia ciśnieniowego azotem N2 nie wymaga ono większej obsługi.  

Aby zapewnić bezawaryjną pracę urządzenia ciśnieniowego przez długi czas, należy co pewien czas, 
ustalony indywidualnie przez użytkownika, wykonać następujące czynności obsługowe: 

zaleca się comiesi ęczne  przeglądy. Ustalone interwały czasowe można zmieniać wraz z nabywaniem 
doświadczenia: 

• Sprawdzić mocowanie zasobnika. 

• Sprawdzić przyłącza przewodów. 

• Sprawdzić i ocenić stan elementów armatury, układów zabezpieczających, plomb itp. 

• Sprawdzić gazoszczelność wszystkich połączeń śrubowych, zaworów odcinających, przyłączy i 
połączeń, używając do tego środków pieniących. 

• Sprawdzić ciśnienie N2 (P0). 

6.2 Pierwsze uruchomienie, obowi ązkowe badania okresowe i interwały czasowe bada ń 

Pierwsze uruchomienie 

W Niemczech urządzenia ciśnieniowe podlegają przepisom rozporządzenia ws. niezawodności 
eksploatacji i bezpieczeństwa pracy (niem. Betriebssicherheitsverordnung). Do pierwszego 
uruchomienia stosuje się przepisy §15. 

Obowi ązkowe badania okresowe 

Interwały czasowe obowiązkowych badań okresowych ustalono w §16 ww. rozporządzenia (należy 
przestrzegać odpowiednich krajowych przepisów obowiązujących w tym zakresie w kraju instalacji, 
zob. pkt 3.5). 

Interwały czasowe bada ń 

Producent, firma Roth Hydraulics GmbH, zaleca następujące interwały czasowe badań: 

• Kontrola zewnętrzna co 2 lata. 

• Kontrola wewnętrzna co 5 lat. 

• Kontrola ciśnienia nie później niż po 10 latach w zależności od liczby cyklów zmian obciążenia. 

Klient musi wspólnie z lokalną jednostką nadzoru technicznego ustalić długość interwałów czasowych 
badań. 

Zlecenie i realizacja bada ń 

Za przestrzeganie terminów i zlecenie realizacji / realizację badań odpowiada użytkownik (zob. ww. 
rozporządzenie, pkt 3).  
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7 Usterka, przyczyna, usuwanie (tylko przez specjal ist ę) 

Usterka Przyczyna Usuwanie 

Instalacja urządzenia ciśnieniowego 
nie podaje oleju hydraulicznego 

• Zamknięty zawór odcinający 

• Otwarty zawór redukcji ciśnienia 

• Otworzyć zawór odcinający 

• Zamknąć zawór redukcji ciśnienia 

Ciśnienie hydrauliczne jest za niskie • Zamknięty zawór odcinający 

• Pompa nie tłoczy  

• Otworzyć zawór odcinający 

• Sprawdzić działanie pompy, ew. 
naprawić 

8 Sytuacje awaryjne 

Urządzenie ciśnieniowe, o którym mowa, to układ bierny, tj. nieposiadający własnego napędu. 
Zgromadzona w nim energia pochodzi z podłączonych do niego instalacji zewnętrznych względnie jest 
przez nie odbierana. 

Użytkownik powinien sam określić sytuacje awaryjne i sposoby postępowania w takich sytuacjach, np. 
zastosowanie i użycie wyłączników awaryjnych lub zaworów redukcji ciśnienia i opisać je w 
odpowiednich instrukcjach roboczych. 

9 Demonta ż / Usuwanie odpadów 

Przed demontażem urządzenia ciśnieniowego należy upewnić się, że urządzenie ciśnieniowe nie jest 
pod ciśnieniem. 

Demontując urządzenie ciśnieniowe w celu utylizacji, należy zgodnie z lokalnie obowiązującymi 
przepisami dot. ochrony środowiska dokonać segregacji poszczególnych materiałów.  

Części zanieczyszczone należy zgodnie z ww. przepisami uprzednio zdekontaminować, a dopiero 
potem usunąć. 
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Notatki 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          



 

12 Instrukcja eksploatacji zbiornik ciśnieniowy DB - Polski 
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