Hydraulics

Typ: BA-DB-CE-DE

Sprache: Deutsch
Ausgabe: 10-2016
Revision: 01

Originalbetriebsanleitung

excellent pressure solutions




Allgemein

Roth Druckgerate — Identifikation
entsprechend der Seriennummer auf dem Typenschild und auf dem dazugehdérigen Bericht siehe
»  Bericht Uber die Abnahme Richtlinie 2014/68/EU uber Druckgerate
TUV Technischen Uberwachung Hessen GmbH
Begriffserklarung
Roth Druckbehalter = Roth Druckgerat
Ubersetzung

Bei Lieferung in die Lander des EWR’s ist die Betriebsanleitung entsprechend in die Sprache des
Verwenderlandes zu Ubersetzen.

Sollten im Ubersetzten Text Unstimmigkeiten auftreten, ist die Originalbetriebsanleitung (deutsch) zur
Klarung heranzuziehen oder den Hersteller zu kontaktieren.

Copyright

Weitergabe sowie Vervielféltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.

Alle Rechte vorbehalten.
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Bestimmungsgemalfe Verwendung

Prinzip — Ubersicht Standard Roth Druckgerat
Das Druckgerét besteht im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

Zylinderrohr

Einflllstutzen / Einschraubstutzen
Gewindering (entfallt bei Einschraubstutzen)
Stutzendichtung

N2-Rickschlagventil (Optional)
Verschlussschraube (Optional)
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Abbildung 1-1 Prinzip - Ubersicht Standard Roth Druckgerat
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Hinweise zur bestimmungsgemaien Verwendung

Der Roth Druckbehalter (Roth Druckgeréat) wurde ausschlieRlich fur die industrielle und gewerbliche
Nutzung als Komponente in Hydraulikanlagen zur Aufnahme und Abgabe von Hydraulikflissigkeiten
und Gasen unter Druck hergestellt.

Eine andere und dariiber hinausgehende Benutzung des Druckgerétes oder ein Umbau durch den
Betreiber oder andere und ohne schriftliche Absprache mit dem Hersteller ist nicht
bestimmungsgeman.

Fur hieraus resultierende Schaden Gbernimmt der Hersteller keine Haftung.

Das Druckgerat darf nur mit den spezifischen Fluiden (Stickstoff (N2) der Klasse 4.0 (99,99%) oder
héherwertig) betrieben werden. Sofern in der Abnahmedokumentation zulassige Lastspielzahlen in
entsprechenden Druckbereichen spezifiziert sind, hat der Betreiber die Verantwortung fir deren
Einhaltung. Wird das Druckgerat mit abweichenden Betriebsparametern betrieben, kdnnen sich ggf.
verkirzte Pruffristen fir wiederkehrende Prufungen ergeben. In diesem Fall sollte der Hersteller
angesprochen werden.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehdrt auch die Einhaltung der vom Hersteller
vorgeschriebenen Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungsvorschriften.

Darliber hinaus hat der Betreiber die Pflicht zur Einhaltung der gesetzlichen landesspezifischen
Vorschriften fur Druckgerate in Verbindung mit der Einhaltung der vorgeschriebenen Prifungen vor
Inbetriebnahme und wiederkehrender Prifungen und hat diese unter Einhaltung der vorgeschriebenen
Fristen zu veranlassen (siehe Abschnitt 3.5).

Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Gesamtanlage, in
die das Druckgerét eingebaut wird, den EU-Richtlinien entspricht.

Die fur den bestimmungsgemafen Betrieb des Druckgerates verwendeten Fluide werden
durch den Betreiber beschafft und eingesetzt. Die sachgerechte Behandlung dieser Fluide
und die damit verbundenen Gefahren unterliegen der alleinigen Verantwortung des
Betreibers.

Weiterhin ist auf die Auswahl eines Fluides zu achten, das einen risikoarmen Betrieb
gewabhrleistet und aufgrund guter Erfahrungen des Betreibers mehrfach in Druckgeraten
eingesetzt wurde.

Wir empfehlen lhnen auRerdem, diesbeziigliche Garantievereinbarungen mit den
Flussigkeitslieferanten zu treffen.

Bei Sonderanwendungen oder Unklarheiten fordern Sie eine schriftliche Freigabe vom
LHersteller* an.

An jedem Druckgerat, fur das die Anzahl der zulassigen Lastwechsel (Lastspielzahl ,N“ bezogen auf
den definierten Druckbereich pmin - pmax) festgelegt ist, muss spatestens bei Erreichen der Halfte der
festgelegten Lastspielzahl eine innere Priifung durch eine ZUS durchgefiihrt werden (siehe AD 2000
Merkblatt S2; 12.3). Durch den Sachverstandigen kann dann eine weitere Lastwechselzahl definiert
werden. Bei Lastspielzahlenangaben > 2.000.000 Lastwechsel spricht man von Dauerfestigkeit. In
diesem Druckbereich kann das Druckgeréat ohne Einschrankungen betrieben werden.

Funktion

Allgemeine Funktionsbeschreibung
Roth Druckgeréate sind zylindrische Druckbehéalter (siehe Abb. 1-1).

Sie werden in Hydrosystemen unter anderem als Energiespeicher eingesetzt.

Fullen und Prifen des Druckgerates

Wahrend der Fullung oder nach der Fillung mit N2 sollten alle Verschraubungen,
Absperrarmaturen, Anschluss- und Verbindungsstellen mit schaumbildenden Mitteln auf
Gasdichtheit gepruft werden.

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch 3
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Der Vorfulldruck (P,) ist abhéngig von der Umgebungstemperatur (Isochores Verhalten von N2) und
sollte bei max. Umgebungstemperatur 5 bar unter dem minimalen Betriebstberdruck liegen (wenn
keine anderen Angaben vorliegen).

Zur Fillung des Druckgerates dirfen niemals Sauerstoff oder andere brennbare Gase
verwendet werden.

Sicherheit

Hinweise / Erklarungen

y ’\\\ Betriebsanleitung verbindlich:

Ist mit einem ,Buch” gekennzeichnet.
Gefahrenhinweise:
Sind mit einem Warndreieck ,Gefahr* gekennzeichnet.
{—
Explosion
‘_@:[_é* Sind mit einem Warndreieck ,Explosion” gekennzeichnet
e

Hinweise:

Sind mit einer ,Hand" gekennzeichnet.

Achtung Attention ER
Druckbehalter / Anlage | Pressure vessel / Plant ENRH I RE

- Vor Demontage Druck |- Discharge pressure prior | - #F #5745 717 L& !

ablassen! to disassembly!

- Fllen nur mit Stickstoff! | - Only fill with nitrogen! |- HAEZ&(<!

- Betriebsanleitung - Take note of operating |- IHERIEIEFA!
beachten! instruction!

GASFULLDRUCK BEI 293 K: GAS LOADED PRESSURE AT 293 K: | ST 75 [ 77 293 K:

N2 bar He %
Achtung R
BB /0% cz ES FR
“VorDemontage Dk |- vior | R RRT Pred demontszi vypustte vzduch! Descargar la presién ant je! | Dé avant
s - nae Plnit pouze dusikem ! Llenar sélo con nitrégenol Seulement remplisage d’azote!
Erete i jte na zivani! Sigalasi iones de uso! Attention le manuel dutilisation!
beschtant instruction! = = =
i o togi i druk eraf halent Przed demontazem wypuscié gaz!
Riempire solo con azotol Alleen met Stikstof vullen! Napelnia tylko azotem!
N bar_H % B ; S i L
PT RU TR
Proceder 3 ! 6
iniciar a desmontagem! anonwars !
Encher apenas com nitrogéniol
Observe a instrugio de operaciol

Der Behaélter ist bereits gefullt mit N2 entsprechend den Angaben auf dem Druckgerat.
Dieses Schild entfallt bei fliissigen Betriebsfluiden.

Kennzeichnung / Typenschild

Das Druckgerat ist mit Typenschild und Abnahmezeichen versehen. Auf ihm sind die wesentlichen
technischen Angaben angegeben.

Fur alle Ruckfragen sind folgende Angaben erforderl ich:
e Angabe der Type
*  Seriennummer

» Herstellungsdatum
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Sicherheitsausristung

Die Sicherheitsausriistung kann ein Bestandteil der Lieferung sein (siehe Lieferpapiere) oder
sie ist ein Bestandteil der kundenseitigen Montage.

Sie ist auf jeden Fall erforderlich und vor der Inbetriebnahme auf ihre Wirksamkeit zu
Uberprufen.

SicherheitsmalRnahmen

Es wird darauf hingewiesen, dass der Betreiber sein Bedien- und Wartungspersonal tiber die
sachgemafe Bedienung des Druckgerates einweist und bezlglich der Einhaltung der
SicherheitsmaRnahmen Uberwacht. Die Unterweisung des Bedien-, Wartungs- und
Instandhaltungspersonals muss grundséatzlich vor dem Beginn der Beschéftigung bzw. vor der
Erstinbetriebnahme des Druckgeréates und danach in angemessenen Zeitabstanden, mindestens
jedoch einmal jahrlich durch die zustandigen Fachvorgesetzten erfolgen. Wartungs-, Instandhaltungs-
sowie Unterweisungsmalinahmen sind in einem Kontrollbuch zu protokollieren.

Fachkraft (In der Definition angelehnt an die EN 60204-1)

» Eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnisse der einschlagigen Normen die ihr Ubertragenen Arbeiten beurteilen und maogliche
Gefahren erkennen kann.

Pflichten des Betreibers

Im EWR (Européaischen Wirtschaftsraum) sind die nationale Umsetzung der
Rahmenrichtlinie 89/391/EWG sowie die dazugehdrigen Einzelrichtlinien und davon
besonders die Richtlinie 2009/104/EG uber die Mindestvorschriften fur Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei Benutzung von Arbeitsmitteln durch Arbeitnehmer bei der Arbeit,
jeweils in der giltigen Fassung, zu beachten und einzuhalten.

Mit der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) werden die Richtlinien 89/391/EWG, die
2009/104/EG und andere Richtlinien aus dem Bereich Arbeitsschutz bei
Uberwachungsbediirftigen Anlagen in deutsches Recht umgesetzt. Die
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), im Besonderen der Abschnitt 3, beschreibt die
.Besonderen Vorschriften fir iberwachungsbedirftige Anlagen” unter diese die Druckgerate
fallen. Eine Kenntnis tber den Inhalt dieses Abschnitts wird dem Betreiber zwingend
empfohlen, da hier grundlegende Anforderungen an den Betreiber beschrieben werden!

Weitere, wichtige mit geltende Richtlinien sind die Technischen Regeln Betriebssicherheit
TRBS, speziell TRBS 3146, TRBS 2141 Teil 1-3, TRBS 1111, TRBS 1122 und TRBS 1201
Teil 2. Es wird empfohlen, bei der wiederkehrenden Priifung nach 816 und Anhang 2,
Abschnitt 4, Nr. 6.10, 6.17 bei der inneren Prifung eine Oberflachenrissprifung im
Gewindebereich und dessen Ubergang durchzufiihren. Dies ist im Idealfall durch den
Hersteller oder durch eine ,befahigte Person des Herstellers durchzufihren. Fir weitere
Details siehe Kapitel 6.2.

Desweiteren ist darauf zu achten, dass das Druckgerat nur im zulassigen
Betriebsdruckbereich (siehe Betriebsdaten Typenschild) betrieben wird. Das Betreiben des
Druckgerates tber diesen Bereich hinaus, ist nicht zulassig.

Zusatzlich muss er die ortlichen gesetzlichen Bestimmungen fir

» die Sicherheit des Personals (Unfallvorschriften)

» die Sicherheit der Arbeitsmittel (Schutzausriistung und Wartung)
» die Produktentsorgung (Abfallgesetz)

» die Materialentsorgung (Abfallgesetz)

» die Reinigung (Reinigungsmittel und Entsorgung)

« und die Umweltschutzauflagen einhalten.

Bei der Montage und Inbetriebnahme, wenn diese vom Betreiber selbst durchgefuhrt werden, sind die
ortlichen Vorschriften (z. B. fur die Abnahmeprifung usw.) zu beachten.
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Gefahren

Allgemeine Gefahrenhinweise

Die auf dem Typenschild bzw. in den technischen Unterlagen angegebenen maximalen und
minimalen Betriebsdaten dirfen nicht Uberschritten bzw. unterschritten werden.

Die Montage des Druckgerétes hat so zu erfolgen, dass das Bedienpersonal durch austretende
Betriebsmittel bei Ansprechen der Sicherheitsausristungsteile nicht geféahrdet wird.

Bauliche Veranderungen

Bauliche Veranderungen am Druckgerat durfen nicht vorgenommen werden. Mechanische Nacharbeit
oder Schweif3en ist verboten.

Einbau von Ersatz- und Verschleil3teilen

Werden Teile eingebaut, die vom Hersteller nicht geprift und zugelassen sind, ist eine weitere
Haftung durch den Hersteller ausgeschlossen.

Druckhaltende Bauteile diirfen nur vom Hersteller oder mit dessen Einwilligung
ausgetauscht werden.
\, Eine erneute Abnahmepriifung durch eine benannte Stelle ist erforderlich!
Reinigungs-, Wartungs-, Reparaturarbeiten

Reinigungs-, Wartungs-, Reparaturarbeiten dirfen nur vom geschulten Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

Entsprechend den durchzufiihrenden Tatigkeiten ist grundsatzlich das Druckgerat drucklos zu
machen.

Installation

Lieferung

Fur das Druckgerat / Geratekomponente erhalten Sie eine technische Unterlage mit Betriebsanleitung,
Zeichnungssatz und die Konformitatserklarung (Abnahmebericht der benannten Stelle bei
Einzelabnahmen).

Anlieferung

Eingangskontrolle:

» Kontrollieren Sie die Vollstandigkeit anhand des Lieferscheines!
Bei Beschadigungen:

« Uberprifen Sie die Lieferung auf Beschadigungen (Sichtprifung)!
Bei Beanstandungen:

Ist die Lieferung beim Transport beschadigt worden:

e Setzen Sie sich sofort mit dem letzten Spediteur in Verbindung!

+ Bewahren Sie die Verpackung auf (wegen einer eventuellen Uberpriifung durch den Spediteur
oder fur den Rickversand).

Transport und Verpackung

Es ist darauf zu achten, dass keine auf3eren Beschadigungen am Druckgerét entstehen. Bei
Ruckversand fur den Hersteller ist auf jeden Fall dafiir Sorge zu tragen, dass das Druckgerét drucklos
angeliefert wird.

Fur den Weitertransport und Aufstellung sind geeignete Transportmittel zu verwenden. Die stirnseitig
im Druckgerat angebrachten Gewindebohrungen dirfen nur bis zu dem in der Tabelle angegebenen
Gesamtgewicht belastet werden. Eine zusatzliche Sicherung mit Spanngurten ist sinnvoll.

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch



5.3

5.4

Roth

Hydraulics

Das Gewicht des Druckgerétes bzw. der Geratekomponente ist der Zeichnung zu entnehmen. Der
Schwerpunkt ist zu beachten.

Zulassiges Gesamtgewicht des Druckgerates bei Befestigung der Anschlagmittel an dem Gewindering
(siehe Abb. 1-1, Pos. 3) ist abhangig von der Druckgeratebaureihe:

Baureihe Befestigungsbohrungen Zul. Gesamtgewicht des
(Durchmesser) Druckgeréates (siehe Zeichnung)
100 2xM8 500 kg
180 2xM12 1500 kg
250 2xM12 1500 kg
360 2xM 16 2000 kg

Lagerung

Zwischenlagerung (verpackt)

Das Druckgerat und die Ersatz- und Austauschteile sind bei Anlieferung fur eine Lagerdauer von 3
Monaten ausgelegt.

Lagerbedingungen
Geschlossener und trockener Raum entsprechend der vorgesehenen Einsatzbedingungen.
Lagerung / Verpackung zum Weitertransport

Die Lagerung des Druckgerates und ggf. der Zubehdrteile muss in der Art erfolgen, dass die Ware vor
auleren Einflissen geschitzt ist und eine Beschadigung ausgeschlossen werden kann.

Alle Bauteile des Druckgerates werden vor dem Transport beim Hersteller in geeigneter Weise fir
eine angemessene Lagerzeit (3 Monate) vor Korrosion geschiitzt.

Optimale kurzzeitige Lagerbedingungen:
* Raume trocken
e Geschitzt vor mechanischen Beanspruchungen

Fur langere Lagerzeiten oder ungiinstigere Lagerbedingungen kénnen Schutzmanahmen erforderlich
werden, die vom spateren Betreiber des Druckgerétes zu veranlassen sind. Hinweise hierzu kénnen
beim Hersteller angefragt werden.

Wahrend des Transportes und der Lagerung missen die Anschlusséffnungen des Druckgerates
verschlossen sein, um das Eindringen von Schmutz, Feuchtigkeit und Kondensatbildung zu
verhindern.

Der spatere Betreiber der Anlage tibernimmt mit dem Erhalt des Druckgerates die Verantwortung fur
eine dieser Anweisung entsprechende Lagerung zu sorgen. Hierbei ist darauf zu achten, dass langere
Liege- oder Transportzeiten im Verpackungsmittel zu vermeiden sind.

Verpackung zum Weitertransport (Ortsverdnderung)

Fur einen vorgesehenen Weitertransport sind die Druckgeréate und seine Bauteile so zu verpacken,
das mechanische Beschadigungen vermieden werden.

Vor dem Verpacken zum Weitertransport sind die Bauteile ggf. zu dekontaminieren, hierzu
sind die Datenblatter der Fluide, mit dem die Teile in Kontakt kommen, zu beachten. Die
Hinweise zum Transport und auf der Zeichnung sind zu beachten.

Montage / Inbetriebnahme
Aufstellung / Installation

Die Montage des Druckgeréates ist nur vom Fachpersonal mit entsprechender fachlicher Qualifikation
durchzufiihren.

Verwenden Sie zur Befestigung entsprechend der statischen und dynamischen Beanspruchung
ausgelegte Befestigungselemente.

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch 7
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An dem Druckgerat darf nicht geschweil3t oder gelétet werden, es diirfen keine mechanischen

Eingriffe erfolgen.
Auf das Druckgerat durfen keine zuséatzlichen Krafte und / oder Momente einwirken. Das Druckgerat

darf keiner Flammeinwirkung und keiner Einwirkung von elektrischen und / oder magnetischen
Feldern, die zu einer Erwarmung fihren kénnen, ausgesetzt werden.

Beim Anlegen der Konsolen / Schelle ist zu beachten, dass das Zylinderrohr (siehe Abb. 1-1, Pos. 1)
des Druckgerétes nicht verformt oder anderweitig beschadigt wird.

Starke Beschéadigungen kénnen zur Explosion des Druc kgerates fuhren.

Das Druckgerat darf nur in RAumen aufgestelltund b etrieben werden, die vor
Blitzschlag und Erdbeben gesichert sind.

Betriebsbedingt konnen in den Grenzen der Betriebsdaten Oberflachentemperaturen
entstehen, die zu Verbrennungen fiihren kdnnen. Geeignete Schutzmaflinahmen sind
betreiberseitig vorzusehen.

Kap. 6 bei den Wartungshinweise und Pruffristen mit beriicksichtigen.

Zur sicheren Befestigung der Einzelbauteile sind die vom Hersteller empfohlenen
Befestigungselemente zu verwenden.

Vor der Montage:

e Prifung der Lieferung auf Transportbeschadigungen und damit Sicherstellung der technischen
Unversehrtheit.

» Einweisung des Fachpersonals
Vor der Inbetriebnahme hat der Betreiber zu veranla  ssen:
« Kontrolle der Vollstéandigkeit der Technischen Unterlagen gem. Kap. 5.1.

» Fertigstellung der Zu- und Abfdrdersysteme und der Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion
der Anlage, in die das Druckgerat eingebaut wird.

» Kontrolle der Funktionssicherheit der eingebauten Armaturen.

Vor der ersten Inbetriebnahme des Druckgerates ist durch den Betreiber die
Abnahmepriufung der kompletten Anlage zu veranlassen (siehe Kap. 3.5).

Demontage des Druckgerates

Vor der Demontage ist zu prufen und sicherzustellen, dass das Druckgerat drucklos ist.

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch
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Wartung

Allgemeine Wartungshinweise

Das Druckgerat ist nach der Befillung mit N2 weitgehend wartungsfrei.

Um ein stdrungsfreies Arbeiten und eine lange Lebensdauer des Druckgerates zu gewéhrleisten, sind

die folgenden Wartungsarbeiten nach einem vom Betreiber festzulegenden Wartungsintervall
durchzufiihren:

Es wird eine monatliche Uberpriifung empfohlen. Die Intervalle kénnen entsprechend den
gewonnenen Erfahrungen angepasst werden:

» Befestigungen des Druckgeréts prifen.

» Leitungsanschlisse prifen.

»  Prifung und Beurteilung des Zustandes der Armaturen, Sicherheitssysteme und Verplombungen

usw.

«  Uberprufung aller Verschraubungen, Absperrarmaturen, Anschluss- und Verbindungsstellen mit
schaumbildenden Mitteln auf Gasdichtheit.

» N2-Vorfulldruck (Pg) prifen.

Erstinbetriebnahme, wiederkehrende Prufungen un  d Priffristen
Erstinbetriebnahme

Das Druckgerat unterliegt in Deutschland der Betriebssicherheitsverordnung. Fir die
Erstinbetriebnahme tritt 815 in Kraft.

Wiederkehrende Prifungen

Die Fristen fur wiederkehrende Prifungen sind in 816 der Betriebssicherheitsverordnung festgelegt
(entsprechende nationale Vorschriften des Aufstellerlandes sind zu beachten, siehe Kap 3.5).

Priffristen

Roth Hydraulics GmbH empfiehlt die Priffristen wie folgt:

« AuRere Priifung alle 2 Jahre.

* Innere Prifung alle 5 Jahre.

» Druckprifung spatestens nach 10 Jahren in Abhangigkeit von der Anzahl der Lastwechsel.

Der Kunde muss mit der 6rtlichen Behérde beziglich der Lange der Priffristen eine Vereinbarung
treffen.

Veranlassung und Durchfiihrung

Der Betreiber hat die Einhaltung und Durchfihrung der Priffristen zu veranlassen (siehe
Betriebssicherheitsverordnung, Abschnitt 3).

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch
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Storung, Ursache, Behebung (Nur durch Fachpersona 1)

Stérung Ursache Behebung
Druckgerateanlage liefert kein e Absperrventil geschlossen *  Absperrventil 6ffnen
Hydraulikol
. Druckentlastung offen . Druckentlastung schlieBen
Hydraulikdruck zu gering . Absperrventil geschlossen . Absperrventil 6ffnen
. Pumpe fordert nicht . Funktionsfahigkeit der Pumpe
prifen, ggf. Reparatur veranlassen

Notfall

Bei diesem Druckgerat handelt es sich um ein passives System, das nicht Uber eigene Antriebe
verfugt. Die darin gespeicherte Energie wird von dem angeschlossenen betreiberseitigen aktiven
System eingebracht bzw. abgerufen.

NotfallmalZnahmen, wie z. B. das Betéatigen von Not-Aus-Einrichtungen oder das Auslésen von
schnellen Druckentlastungen sind demnach sinnvollerweise von dem Betreiber festzulegen und in
Arbeitsanweisungen zu dokumentieren.

Demontage / Entsorgung
Vor der Entsorgung ist zu prifen, dass das Druckgerat drucklos ist.

Das Druckgerat ist nach Werkstoffen zu sortieren, die entsprechend den gultigen drtlichen
Umweltvorschriften zu entsorgen sind.

Kontaminierte Teile sind entsprechend den giltigen 6rtlichen Umweltvorschriften zu dekontaminieren
und zu entsorgen.

Betriebsanleitung Druckbehélter DB - Deutsch
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Roth Hydraulics

Speicher Speichersysteme Speziallosungen
> Membranspeicher > Speicheranlagen > Federspeicher
> Blasenspeicher > Uberwachungssysteme > Dampfersysteme
> Kolbenspeicher > Anlagenzubehér > Bahnhydraulik

> Druckbehalter > Sonderspeicher

Roth

Hydraulics

=

ROTH Hydraulics GmbH ROTH Hydraulics (Taicang) Co., Ltd. ROTH Hydraulics NA Inc.

(former Bolenz & Schéfer GmbH) (former BSD Hydraulic Technology (Taicang) Co., Ltd.) One General Motors Drive,
LahnstralRe 34 Building 14 A, No. 111, PO Box 245, Syracuse

D-35216 Biedenkopf-Eckelshausen Dongting North Road, Taicang City, New York 13211

Deutschland Jiangsu Province 215400, P.R. China USA

Telefon: +49 (0) 6461 / 933-0 Telefon: +86 (0) 512 /53 20 88 36 Telefon: +1(0) 315/4 7501 00
Telefax: +49 (0) 6461 / 933-161 Telefax: +86 (0) 512/ 53 20 88 39 Telefax: +1 (0) 315/4 7502 00
E-Mail: service@roth-hydraulics.de E-Mail: service@roth-hydraulics.cn E-Mail: service@roth-hydraulics.com
www.roth-hydraulics.de www.roth-hydraulics.cn www.roth-hydraulics.com
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