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综述 

罗特压力器的识别 

根据铭牌和相应报告书上的序列号 

• 参见欧盟标准 2014/68/EU 关于压力器的验收规定 

TÜV（黑森州）技术检测所 

术语解释 

罗特活塞式蓄能器 = 罗特压力器 

翻译 

产品售往一个国家时，操作说明书翻译成该用户所在国语言。 

如翻译版与德语原版有冲突，以德语原版为准，或联系厂家。 

版权 

未经书面同意不得复制本文档或将本文档转交给第三方，不得使用并传播其内容。违者将承担赔偿责

任。 

版权所有。 
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1 规范使用 

1.1 标配罗特压力器总览 

压力器主要由以下元件构成： 

1. 缸筒 

2. 活塞及密封件 

3. 充气嘴/管接头 

4. 螺纹环（管接头型没有螺纹环） 

5. 油封密封件 

6. 气封密封件 

7. 氮气止回阀（选配） 

8. 螺旋塞（选配） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 1-1 标配罗特压力器总览   
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1.2 关于规范使用的说明 

罗特活塞式蓄能器（罗特压力器）只用于工业或商用液压设备中，作为吸收和释放压力液体的组件。 
运营商或第三方未经厂家同意而擅自将压力器用于其他用途或者擅自改装均属非法行为。  

由此导致的后果，厂家不承担任何责任。 

压力器的液体侧只可使用（2014/68/EU 欧盟压力容器条例第 13 条规定的）第 2 组非腐蚀性液体，气体

侧只可使用氮气（N2）。无磨损补偿（例如腐蚀）。除非是厂家合格声明里或者压力器厂家说明书里另

有规定。 
立式压力器工作液体的纯度等级必须至少达到  ISO 4406 规定的 19/17/14 级（NAS 1638 的 8 级），

横置式压力器至少达到 17/15/12 级（NAS 1638 的 6 级）或者更高。 
根据运行方式的不同，可能还有更高要求。所使用的氮气（N2）应达到 4.0 级（99.99%）或更高。 
如果验收文件里规定了相应压力范围的允许负荷循环数，则运营商必须遵守规定。如果在不符合规定的

运行条件下运行压力器，可能导致复查周期缩短。这种情况必须与厂家沟通。 

规范使用也包括遵守厂家的运行、维护维修规定。 

 

此外，运营商还应遵守本国、当地关于压力器的法律法规，包括启用前相关检查以及复查，并按相应周

期启动相关检查程序（参见第 3.5 节）。 

确认压力器所在的整套设备符合欧盟条例规定后，才可启用设备。 
压力器规范运行所需的油液由运营商采购和投入使用。运营商须负责保证油液的规范处理，负

责相关安全性。  

选择油液时，应保证运行无风险，并根据运营商的经验，选择可在压力器里多次使用的油液。 
建议满足油液供应商的质保协议规定。 

如果用于特殊用途，或者有不清楚之处，请向“厂家”索要书面许可。 

严禁在活塞（参见图 1-1，序号 2）高速撞向油嘴（参见图 1-1，序号 3）时中断或停止设备

运行（例如油液侧快速释放压力，而没有缓冲）！紧急停止装置除外。  

规定了负荷变换次数（负荷循环数“N”指的是既定压力范围内 p 最小 - p 最大）的压力器，最迟在达到规定的负荷循环数的一半

时，必须由检查专员进行一次内部检查（参见 AD 2000 规范书第 2 页 12.3）。检查之后，由专员确定下一个负荷循环数。当负荷循环

数显示 > 2,000,000 次负荷变换时，称为疲劳强度。在这个压力范围内，压力器可以无限制运行。 
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2 功能 

2.1 功能概述 

罗特压力器是一种气腔与油腔之间有分隔元件的圆柱形压力容器（参见图 1-1）。  

主要用在液压系统里，作为蓄能器使用。  

当油压超过充气气压时，液压能量以油液形式储存。当油液压力低于压缩气体压力时，这部分能量可以

用来做功。 

2.2 压力器充气和检查 

充注氮气期间或者之后，必须使用起泡剂检查所有螺栓连接处、单向阀、各种连接处的气密

性。 

 

原则上应使用罗特提供的充气与检测设备，并按相关操作说明书操作。  

 

预充压力（P0）取决于环境温度（氮气的等容变化，参见第 2.2.1），当达到最大环境温度时，预充压

力应比最小工作压力低 5 bar（除非另有规定）。 

严禁使用氧气或其他可燃气体来给压力器充气。 
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2.2.1 氮气的等容变化 

各种环境温度下预充压力（P0）的计算及检测 

总则 

所标示的 P0 值针对的是室温为 + 20 °C 时的压力（除非另有规定）。如果充气或检测 P0 时，实际环境

温度不是这个值，可查询图表中，相应环境温度下应使用的或对应的充气压力。 

示例 

假设气体系统中，气体温度为 + 20 °C 时，气体压力为 155 bar。当气体温度变成 + 35 °C 后，则交点

（+ 20 °C 时 155 bar）平行移至下一条压力-温度曲线，直至垂直相交于 + 35 °C 温度线。示例中，预

充压力 P0 或已有充气压力为 166 bar。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 图 2-1 氮气的等容变化 
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3 安全 

3.1 说明/解释 

相应操作说明书： 

以一本书图标标示。 

 

危险提示: 

以“危险”三角形图标标示。 

 

爆炸危险：  

以“爆炸”三角形图标标示。 

 

注意: 

以“手形”图标标示。 

 

 

容器已按压力器上的标示充注了氮气。 

3.2 标识/铭牌 

压力器上面有铭牌和验收标志。上面标明了主要的技术参数。 

每次咨询时应提供： 

• 型号 

• 序列号 

• 生产日期 

3.3 安全装置 

安全装置可能是厂家提供（参见交货单），也可能是客户提供。 

必须安装安全装置，且在启用之前要检查安全装置是否有效。 

3.4 安全措施 

提示运营商应给操作人员、维护人员指导如何规范操作压力器，运营商要监督是否遵守安全措施。 
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原则上应在开始作业之前或首次运行压力器之前，对操作人员、保养维护人员进行指导，之后，由专业

的上级定期进行培训，至少每年一次。所有实施过的维修、保养活动，以及培训活动，都应记录在检查

簿上。 

专业人员（定义参考欧盟条例 EN 60204-1） 

• 指的是基于自己所受过的专业教育、所具有的专业知识和经验以及对相关标准法规的了解，能够判

断所交付给他的任务，并能够识别可能发生的危险的人。 

3.5 运营商的义务 

欧盟境内，必须遵守各国关于 89/391/EWG 欧盟框架条例的实施细则及相关的国别条例。尤

其是 2009/104/EG 关于劳动过程中劳动者使用劳动工具时要注意的安全规定及健康保护规

定。 

在德国，在需要实施监控的设备上，劳动保护方面应遵守《运行安全法及 89/391/EWG 条
例、2009/104/EG 条例及其它条例。运行安全法，尤其是第 3 款，描述了与本压力器所属的

“需要实施监控的设备的特殊规定”。运营商必须了解这个章节的内容，因为这里是专门针对运

营商的基本要求。 

其它重要条例：运行安全的技术原则（TRBS），尤其是 TRBS 3146，TRBS 2141 第 1 - 3 
部分, TRBS 1111，TRBS 1122 以及 TRBS 1201 第 2 部分。建议在复查时，按照第 16 条及

附件 2 第 4 款第 6.10 和第 6.17 项规定，对螺纹区域及其过渡区的表面进行内部检查。最好

是由厂家或由厂家委托的“有资格的人员”来实施。其它详情参见第 6.2 节。 

此外，要注意，压力器只可在允许的工作压力范围（见铭牌上标的运行参数）内运行。禁止在

超出此范围的压力下运行压力器。 

同时要遵守地方 

• 关于人员安全的法规（事故预防法） 

• 关于劳动工具安全的法规（防护装置、保养维护） 

• 关于产品废弃处理的法规（垃圾处理法） 

• 关于材料废弃处理的法规（垃圾处理法） 

• 关于清洁的法规（清洁剂、废弃处理） 

• 关于环境保护的法规 

如果是有运营商自己安装和首次启动，必须遵守当地法规（例如验收检验法规等）。 
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4 危险 

4.1 危险概述 

严禁超出铭牌或技术文件上标示的最大运行参数及最小运行参数。 

压力器的安装要考虑到防止安全装置部件响应时溢出的油液危害到操作人员。 

构造上的更改 

严禁对压力器的构造进行任何更改。严禁机械加工或焊接。  

4.2 安装备件、磨损件 

安装的零配件如未经厂家检验及批准，厂家不负任何责任。 

更换承压零部件的工作必须由厂家进行或者经厂家同意。 
必须由指定的机构进行重新验收检测。充注或排放氮气可能导致周围大气中氮气浓度增加。

必须保证充分通风。 

4.3 清洁、保养和维修工作 

清洁、保养和维修工作只可由经过培训的专业人员进行。 

作业期间，根据情况，原则上应在设备的油液侧进行泄压，并做好防止重新接通措施。 

如果在气体侧进行作业，则应在气体侧泄压。 

5 安装 

5.1 交货 

随压力器/设备零部件一起提供一套技术文件，包括操作说明书、全套图纸、合格证（指定验收机构出具

的验收报告）。 

到货 

到货检查： 

• 根据运单检查到货是否齐全！ 

关于损坏： 

• 检查到货是否有损坏（目视检查）！ 

关于投诉： 

如果是运输途中损坏： 

• 立即与直接货运单位联系！ 

• 保存好包装（备货运单位检查或退货时使用）。 
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5.2 运输及包装 

注意压力器是否有外观上的损坏。退回给厂家时务必先将压力器调整到无压力状态。 

继续运输和移装应使用适当的运输工具。压力器前端的螺纹孔只能承受表格中所列的总重量。最好用皮

带进一步绑紧。压力器或设备零部件的重量见图纸标示。注意正确的重心位置。 

在螺纹环（见图 1-1，序号 4）上固定吊装工具时，允许的压力器总重量取决于蓄能器的系列类型： 
 

系列  
（直径） 

固定孔 允许的压力器总重量 
（见图纸） 

100 2 x M 8 500 kg 

180 2 x M 12 1500 kg 

250 2 x M 12 1500 kg 

360 2 x M 16 2000 kg 

5.3 存放 

暂时存放（未拆包装） 

压力器、备件、换件会在交货前 3 个月存放好。 

存放条件 

相当于所指定使用条件一样的封闭干燥室内。  

继续运输前的存放/包装 

压力器或配件的存放应避免受外界因素的影响，同时避免损坏。 

厂家发货之前，压力器的所有零部件已存放一定的时间（3 个月），并做好了防腐保护。 

短期存放最佳条件： 

• 干燥的室内 

• 免受机械应力 

如果存放时间较长，或者存放条件不利，可能需要未来的运营商启动必要的保护措施。可向厂家咨询注

意事项。 

运输及存放期间，压力器的接口开口必须封住，以免杂物、水汽进入，避免形成冷凝水。 

设备的未来运营商收到货后，应负责按此说明进行相应地存放。注意避免在包装里存放或运输时间过

长。 

继续运输的包装（移机） 

在继续运输之前，对压力器及零部件进行包装时，应避免受机械应力。 

进行包装之前，先对零部件进行清洁，注意零部件所接触的油液相关的数据表。注意关于运输

的说明及图纸上的注意事项。 
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5.4 安装 / 调试 

安装 

只允许具有相关专业资格的专业人员进行安装。 
建议油液侧朝下立式安装。如果采用其它安装方式，可能增加磨损。 
进行紧固时，紧固元件应能够承受相应的静应力及动应力。 
禁止在压力器上进行焊接，不得进行任何机械干预。 
压力器上禁止施加其它作用力、力矩。压力器不允许置于到火、电、磁场等这类可导致温度升高的环境

中。 
放置悬臂/卡箍时，注意不得使压力器的缸筒（见图 1-1，序号 1）变形或受损。     

严重的损坏可能导致压力器爆炸。 

安装、运行压力器的空间必须有防雷击和防地震保护措施。   

不同运行状态下，设备表面的最高温度可能烫伤人员。运营商方面应采取适当的防护措施。 

请注意第 6 章关于维修保养的注意事项及检查周期规定。 

为了保证各零部件安装牢固，应使用厂家所推荐的固定件。  

安装之前： 

• 检查到货是否在运输途中有损坏，保证技术完整性。 

• 专业人员指导  

首次运行之前，运营商应： 

• 按第 5.1 节所述检查技术文件是否完整。 

• 准备好供气、供油及排气、排油系统以及压力器所在设备具有安全功能的设备部件。   

• 检查所安装的仪器仪表的功能。  

首次运行压力器前，由运营商对整套设备进行验收检测（参见第 3.5 节）。 
充气、排空气体时，注意第 2 章和第 4 章规定。   

 

拆卸压力器 

拆卸压力器之前，必须检查并保证油液侧及气体侧已完全泄压。 
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6 维护 

6.1 维护概述 

充入氮气后，压力器几乎不需要维护。  

为保证压力器顺利工作，保证其较长的使用寿命，应按运营商设定的周期进行以下维护作业： 

建议每月检查一次。可根据经验适当调整： 

• 蓄能器紧固件的检查周期。 

• 连接管的检查周期。 

• 仪器仪表、安全系统、铅封等状态的检查和评判周期。 

• 所有螺栓连接件、单向阀、连接处的气泡剂气密性检查周期。 

• 氮气预充压力（P0）的检查周期，以免活塞（参见图 1-1，序号 2）碰撞气体侧的充气嘴（参见图 
1-1，序号 3）。 

6.2 首次运行，复查及检查周期 

首次运行 

在德国，压力器受运行安全法规定的约束。首次运行必须遵守第 15 条规定。 

复查 

复查周期由运行安全法第 16 条规定（注意本国相关法规规定，参见第 3.5 节）。 

检查周期 

罗特液压有限公司建议的检查周期： 

• 外部检查 2 年一次。 

• 内部检查 5 年一次。 

• 压力检查根据负荷变换数情况而定，最迟 10 年后。 

客户应与当地当局签订关于检查周期的协议。 

启动和实施 

由运营商启动检查程序及实施程序（参见运行安全法第 3 款）。  
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7 故障、故障原因以及故障排除 （必须由专业人员实施） 

故障 原因 故障排除 

压力器设备不提供液压油 • 单向阀关闭 

• 泄压口打开 

• 气体侧压力过小  

• 打开单向阀 

• 关闭泄压口 

• 检查预紧压力 

液压值太小 • 单向阀关闭 

• 泵不输送  

• 打开单向阀 

• 检查泵的功能，如有故障，启动维

修程序 

氮气安全阀响应 • 气体侧压力过大 

• 运行导致气体温度大幅上升 

• 油液渗漏 

• 检查预紧压力； 
检查设备的设定 

• 查找温度上升原因 

• 对压力器进行排气 

8 紧急情况 

本压力器为被动式系统，没有自己的驱动器。里面所储存的能量由运营商所连接的主动系统提供或取

用。 

最好是由运营商来决定采取何种紧急措施，例如操作紧急停止装置，或者触发快速泄压功能，并将决定

记录到作业说明书中。 

9 拆卸 / 废弃处理 

废弃处理之前，检查压力器气体侧和油液侧是否已经完全泄压。 

按压力器材料种类分类，并按当地环保法规规定废弃处理。  

已污染的零部件应根据当地环保法规先进行清洁处理然后废弃处理。 
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保留技术修改权利 

 


