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Общая информация 

Аппараты компании Roth, работающие под давлением — идентификация 

в соответствии с серийным номером, указанным на заводской табличке, и в соответствующем 
отчете 

• Отчет по приемке согласно директиве 2014/68/EU Европейского союза об аппаратах, 
работающих под давлением 

Союз работников технического надзора Hessen GmbH 

Разъяснение терминов 

Поршневой аккумулятор Roth  = аппарат Roth, работающий под давлением 

Перевод 

При поставке в страны Европейского экономического пространства следует перевести 
руководство по эксплуатации на язык страны, где предполагается использование аккумулятора. 

Если в переведенном тексте будут обнаружены неточности, для прояснения ситуации следует 
использовать оригинальное руководство по эксплуатации (на немецком языке) или связаться с 
производителем. 

Авторское право 

Передача, а также копирование и распространение данного документа, использование и 
сообщение его содержания запрещены, если категорически не разрешены. В случае нарушения 
предполагается выплата компенсации за причиненный ущерб. 

Все права сохранены. 
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1 Надлежащее использование 

1.1 Обзор стандартного аппарата Roth, работающего под давлением 

Как правило, аппарат состоит из следующих компонентов:  

1. цилиндровая втулка 
2. поршни с прокладками 
3. наливной патрубок / штуцер 
4. резьбовое кольцо 
5. прокладка штуцера со стороны масла 
6. прокладка штуцера со стороны газа 
7. обратный клапан (опционально)  
8. резьбовая заглушка (опционально) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Рисунок 1-1 Обзор стандартного аппарата Roth, работающего под давлением  
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1.2 Указания по надлежащему использованию 

Поршневой аккумулятор Roth (аппарат Roth, работающий под давлением) был изготовлен 
исключительно для промышленного применения как компонент гидронасосных установок 
для приема и передачи рабочих жидкостей под давлением. 
Другое применение и применение, выходящее за рамки использования аппарата или 
переоборудование эксплуатационником без письменного согласования с производителем не 
допускается.  
За причиненный вследствие этого ущерб производитель ответственности не несет. 
Аппарат, работающий под давлением, со стороны подвода жидкости можно заполнять 
только жидкостями группы 2, не вызывающими коррозии (ст. 13, Директива ЕС по 
оборудованию, работающему под давлением 2014/68/EU), а со стороны газа — азотом (N2). 
Допуск на износ (например, коррозия) не учитывается. Исключения возможны в связи с 
декларацией о соответствии или индивидуальными указаниями производителя аппарата, 
работающего под давлением. Класс чистоты рабочей жидкости согласно ISO 4406, при 
вертикальной установке мин. 19/17/14 (NAS 1638-класс 8), а при горизонтальной установке 
мин. 17/15/12 (NAS 1638-класс 6) или выше. 
В зависимости от характера эксплуатации требования могут быть повышены. Со стороны 
газа следует использовать азот (N2) класса 4.0 (99,99%) или выше. 
Если в документации по приемке указано допустимое число нагрузочных циклов в 
соответствующих диапазонах давления, эксплуатационник несет ответственность за 
соблюдение данных требований. Если аппарат используется с рабочими параметрами, 
которые отличаются от указанных, следствием может стать необходимость более частого 
проведения периодических испытаний. В этом случае следует обратиться к производителю. 

К надлежащему использованию относится также соблюдение предписаний 
производителя, связанных с эксплуатацией, техническим обслуживанием и 
уходом. 

Кроме того, эксплуатационник обязан соблюдать законодательные нормы соответствующей 
страны по аппаратам, работающим под давлением, а также соответствующим образом 
проводить испытания перед вводом в эксплуатацию и периодические испытания, а также 
должен обеспечить соблюдение указанных сроков (смотри раздел 3.5). 

Нельзя проводить ввод в эксплуатацию до тех пор, пока не будет установлено, 
что вся установка, в которую монтируется аппарат, соответствует 
директивам ЕU.  
Эксплуатационник должен обеспечить приобретение и ввод в систему 
жидкостей, используемых для надлежащей работы аппарата. Эксплуатационник 
несет ответственность за надлежащую эксплуатацию данных жидкостей и 
связанные с этим опасности.  

Кроме того, следует выбирать жидкость, которая обеспечит эксплуатацию с 
малой долей риска и которая неоднократно использовалась в аппаратах, 
работающих под давлением, что подтверждается опытом эксплуатационника.  
Кроме того, мы рекомендуем заключить договоренности о предоставлении 
услуг с поставщиками рабочих жидкостей. 

Для особых случаев применения или при возникновении неясностей следует 
запросить письменное одобрение "производителя". 

Не допускается прерывать / останавливать работу установки таким образом, 
чтобы поршни (см. рис. 1-1, п. 2) ударялись о штуцеры со стороны масла (см. 
рис. 1-1 п. 3) с высокой скоростью (например, быстрое снижение давления со 
стороны масла без демпфирования в конце хода)! За исключением этого 
аппараты предназначены для непрерывного использования. 

На каждом аппарате, работающем под давлением, для которого установлено число 
допустимых нагрузочных циклов (число циклов нагрузки „N“, относящееся к определенному 
диапазону давления pmin - pmax), следует провести внутреннее испытание контролирующим 
органом самое позднее после достижения половины числа установленных циклов нагрузки 
(см. AD 2000 инструкция S2; 12.3). Эксперт может определить дальнейшее число циклов 
нагрузки. Если число циклов нагрузки нагрузочного цикла > 2.000.000, можно говорить о 
длительной прочности. При таком диапазоне давления аппарат может использоваться без 
ограничений.
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2 Функционирование 

2.1 Общее описание функционирования 

Аппараты Roth, работающие под давлением, представляют собой цилиндрические баки под 
давлением с разделительным элементом между газовой камерой и пространством, 
заполненным жидкостью (см. рис. 1-1).  

Их используют в гидросистемах, в числе прочего в качестве аккумуляторов энергии.  

Если давление жидкости будет превышать давление наполнения газом, гидравлическая 
энергия аккумулируется в виде жидкости. Ее можно использовать для рабочих процессов, 
если давление жидкости опустится ниже давления сжатого газа. 

2.2 Заполнение и проверка аппарата, работающего под давлением 

Во время наполнения или после наполнения N2 все резьбовые соединения, 
запорные арматуры, места соединения следует проверить на герметичность 
при помощи пенообразующих средств. 

 

В основном следует использовать устройство заполнения и контроля Roth, а 
также соблюдать соответствующие инструкции по эксплуатации.  

 

Давление предварительной зарядки (P0) зависит от температуры окружающей среды 
(изохорное поведение N2, см. главу 2.2.1) и при максимальной температуре окружающей 
среды должно составлять на 5 бар ниже минимального рабочего давления (если нет других 
указаний). 

Для заполнения аппарата ни в коем случае нельзя использовать кислород или 
другие горючие газы. 
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2.2.1 Изохорное поведение N2 

Расчет или контроль давления предварительной зарядки (P0) при различных 
температурах окружающей среды 

Общая информация 

Указанное давление предварительной зарядки P0, если не указано иное, расчитано для 
температуры помещения + 20 °C. Если фактическая температура окружающей среды на 
момент заполнения или проверки P0 отличается от указанной, при помощи диаграммы 
можно рассчитать, какое давление должно соответствовать температуре окружающей среды 
или при каком давлении следует заполнять систему. 

Пример 

Дана газовая система с давлением газа на уровне 155 бар при температуре газа + 20 °C. 
Если температура газа повысится до + 35 °C, точка пересечения должна перемещаться 
параллельно (155 бар при + 20 °C) до следующей линии пересечения давления и 
температуры, пока вертикальная линия температуры не будет составлять + 35 °C. В 
приведенном примере перед заполнением системы следует установить P0 на 166 бар, или 
оно уже должно быть на этом уровне. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Рисунок 2-1 Изохорное поведение N2
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3 Безопасность 

3.1 Указания / пояснения по технике безопасности 

То, что имеет отношение к инструкции по эксплуатации: 

Обозначено знаком "Книга" 

 

Предупреждения: 

Обозначены предупредительным треугольником с надписью "Опасность". 

 

Взрыв:  

Обозначены предупредительным треугольником с надписью "Взрыв".  

 

Указания: 

Обозначены знаком "Рука". 

 

 

Контейнер уже наполнен N2 в соответствии с указаниями на аппарате, работающем под давлением. 

3.2 Маркирование / Заводская табличка 

Аппарат оснащен заводской табличкой и маркером приема. На ней приведены наиболее 
важные технические данные. 

Если у Вас возникли дополнительные вопросы, вам необходимо указать следующее: 

• тип 

• серийный номер 

• дата изготовления 

3.3 Защитное оборудование 

Защитное оборудование может входить в комплект поставки (смотри 
товаросопроводительные документы) или устанавливаться в ходе монтажа на 
заводе клиента. 

Оно необходимо в любом случае и перед вводом в эксплуатацию должно быть 
проверено на предмет эффективности. 



 

 Руководство по эксплуатации поршневой аккумулятор AK - Ру́сский 7 

3.4 Меры безопасности 

Обращаем Ваше внимание на то, что эксплуатационник должен провести инструктаж своего 
обслуживающего и технического персонала по надлежащему обслуживанию аппарата и 
следить за соблюдением мер безопасности. 

Инструктаж обслуживающего и технического персонала как правило проводит начальник 
соответствующей службы перед началом работ или вводом аппарата, работающего под 
давлением, в эксплуатацию, а после этого через указанные промежутки времени, однако не 
реже одного раза в год. Все виды технических работ, а также инструктаж следует заносить в 
контрольную книгу. 

Специалист (в определении понятия основываются на EN 60204-1) 

• Лицо, способное оценить порученные ему работы и возможные опасности на основании 
своего профессионального образования, знаний и опыта, а также знания 
соответствующих норм. 

3.5 Обязанности эксплуатационника 

В ЕЭЗ (Европейской экономической зоне) необходимо учитывать и соблюдать 
типовые правила 89/391/EWG на национальном уровне, а также 
соответствующие отдельные директивы, и в первую очередь директиву 
2009/104/EG о минимальных требованиях к безопасности и здоровью при 
использовании рабочих веществ в ходе работы, в действующей редакции. 

Директивы 89/391/EWG, 2009/104/EG и другие директивы, касающиеся 
безопасности труда на установках, требующих контроля, применяются в праве 
Германии на основании Положений о безопасности на производстве. В 
Положениях о безопасности на производстве, особенно раздел 3, описываются 
"Особые предписания для установок, требующих контроля", под которые 
подпадает данный аппарат, работающий под давлением. Эксплуатационнику 
настоятельно рекомендуется знать содержание этого раздела, поскольку в нем 
описываются основополагающие требования к эксплуатационнику! 

К числу других важных и также действующих директив относятся Технические 
рекомендации эксплуатационной безопасности TRBS, особенно RBS 3146, TRBS 
2141 части 1-3, TRBS 1111, TRBS 1122 и TRBS 1201 часть 2. При проведении 
периодических испытаний в соответствии с §16 и приложением 2, раздел 4, №. 
6.10, 6.17 для внутренних проверок рекомендуется проводить проверку 
поверхности на наличие трещин в нарезном секторе поршня затвора и в месте 
его соединения. В идеале эту проверку должен проводить производитель или 
"компетентное лицо", назначенное производителем. Подробнее смотри в главе 
6.2. 

Кроме прочего следует обращать внимание на то, что аппарат, работающий 
под давлением, используется только в пределах допустимого диапазона 
давлений (смотри Эксплуатационные параметры, заводская табличка). 
Использование аппарата за пределами данного диапазона не допускается. 

Дополнительно следует соблюдать местные законодательные положения по 

• безопасности персонала (предписания по предотвращению несчастных случаев) 

• безопасности рабочих веществ (средства защиты и обслуживание) 

• утилизации продукции (закон об отходах) 

• утилизации материалов (закон об отходах) 

• очистке (чистящие средства и утилизация) 

• а также законодательные ограничения в области охраны окружающей среды. 

Если эксплуатационник сам осуществляет монтаж и ввод в эксплуатацию, необходимо 
соблюдать местные положения (например, для приемных испытаний и т.д.).
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4 Опасности 

4.1 Общие предупреждения 

Запрещено использование аппарата при значениях выше и ниже максимальных и 
минимальных значений, указанных на заводской табличке или в технической документации. 

Монтаж аппарата, работающего под давлением, должен производиться таким образом, 
чтобы не подвергать обслуживающий персонал опасности вследствие вытекания 
эксплуатационных материалов при срабатывании защитного снаряжения. 

Реконструкция 

Производить реконструкцию аппарата запрещено. Механические усовершенствования или 
сварка запрещены.  

4.2 Установка запасных и быстроизнашивающихся деталей 

Если происходит установка деталей, не прошедших проверку производителя, но тем не 
менее, одобренных, дальнейшая ответственность производителя исключается. 

Замена деталей, служащих для поддержания напора, может осуществляться 
только производителем или с его разрешения. 
Уполномоченный орган должен произвести повторные приемные испытания! 
При заполнении или спуске N2 возможна повышенная концентрация N2 в 
окружающей среде. Необходимо обеспечить достаточную вентиляцию. 

4.3 Очистные, технические и ремонтные работы 

Проводить очистные, технические и ремонтные работы должен только персонал, 
прошедший соответствующий инструктаж. 

В соответствии с проводимыми видами деятельности необходимо как правило снизить 
давление со стороны масла и зафиксировать от повторного включения. 

Если работы нужно проводить на компонентах со стороны газа, нужно снизить давление со 
стороны газа. 

5 Установка 

5.1 Поставка 

На аппарат, работающий под давлением / компоненты аппарата Вы получите техническую 
документацию с инструкцией по эксплуатации, комплектом чертежей и сертификатом 
соответствия (акт сдачи-приемки от уполномоченного органа при проведении 
индивидуальных приемочных испытаний). 

Поставка 

Входной контроль: 

• Проверьте комплектность оборудования, сверившись с накладной! 

В случае обнаружения повреждений: 

• Проверьте поставку на предмет повреждений (визуальный контроль)! 

В случае возникновения претензий: 

Если оборудование было повреждено в ходе транспортировки: 

• немедленно свяжитесь с последним перевозчиком! 

• Сохраните упаковку (на случай повторной проверки со стороны перевозчика или для 
обратной отправки).
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5.2 Транспортировка и упаковка 

Необходимо следить за тем, чтобы на аппарате не было внешних повреждений. В случае 
обратной отправки производитель должен в любом случае позаботиться о том, чтобы 
аппарат был поставлен без давления. 

Для перевозки водным транспортом и монтажа необходимо использовать соответствующие 
транспортные средства. Расположенные в торце аппарата резьбовые отверстия можно 
нагружать только до достижения определенного общего веса, указанного в таблице. 
Рекомендуется использовать дополнительную фиксацию при помощи ремней для крепления 
груза. Вес аппарата или его компонентов указаны на чертежах. Учитывайте центр тяжести. 

Дополнительный общий вес аппарата при креплении грузозахватных приспособлений за 
резьбовое кольцо (смотри рис. 1-1 поз. 4) зависит от серии аккумулятора: 

 

Серия  
(диаметр) 

Крепежные отверстия Доп. общий вес 
аппарата (смотри чертеж) 

100 2 x M 8 500 кг 

180 2 x M 12 1500 кг 

250 2 x M 12 1500 кг 

360 2 x M 16 2000 кг 

5.3 Хранение 

Промежуточное хранение (в упаковке) 

Аппарат, а также запасные и сменные детали при поставке должны быть расчитаны на 
промежуточное хранение сроком 3 месяца. 

Условия хранения 

Закрытое и сухое помещение, соответствующее предусмотренным условиям использования.  

Хранение / упаковка для дальнейшей транспортировки 

Хранение аппарата и, при наличии, комплектующих деталей должно происходить таким 
образом, чтобы товар был защищен от внешних воздействий и повреждение было 
исключено. 

Перед транспортировкой производитель должен обеспечить соответствующую защиту всех 
деталей аппарата от коррозии в течении предусмотренного времени хранения (3 месяца). 

Оптимальные условия краткосрочного хранения: 

• Сухие помещения 

• Защита от механических воздействий 

Для продолжительного времени хранения или при неблагоприятных условиях хранения 
могут потребоваться дополнительные меры защиты, которые должен обеспечить 
предполагаемый эксплуатационник оборудования. Указания по хранению можно запросить у 
производителя. 

Во время транспортировки и хранения соединительные отверстия аппарата должны быть 
закрыты, чтобы предохранить аппарат от проникновения грязи, влажности и образования 
конденсата. 

При приеме аппарата предполагаемый эксплуатационник берет на себя ответственность за 
обеспечение соответствующего хранения. Кроме того, необходимо помнить о том, что 
следует избегать продолжительного времени хранения или транспортировки в упаковочном 
материале. 

Упаковка для последующей транспортировки (перемещения) 

Для предполагаемой последующей транспортировки аппараты и их комплектующие должны 
быть упакованы таким образом, чтобы избегать механических повреждений.
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Перед упаковкой для дальнейшей транспортировки комплектующие следует при 
необходимости дезактивировать, при этом необходимо учитывать технические 
паспорта на рабочие жидкости, с которыми контактируют детали аппарата. 
Учитывайте указания по транспортировке и на чертеже. 

5.4 Монтаж / Ввод в эксплуатацию 

Установка / монтаж 

Монтаж аппарата должны проводить только специалисты, имеющие соответствующую 
квалификацию.  
Рекомендуется устанавливать аппарат вертикально стороной масла вниз. При другом 
расположении следует учитывать повышенный износ деталей.  
Для крепления используйте элементы крепления, соответствующим образом рассчитанные 
на статическую и динамическую нагрузку. 
Аппарат нельзя сваривать или паять, запрещено осуществлять механическое 
вмешательство.  
На аппарат не должны влиять дополнительные силы и / или моменты. Аппарат не должен 
подвергаться влиянию пламени и электрических и / или магнитных полей, которые могут 
привести к его нагреванию.  
При установке кронштейнов / хомутов необходимо следить за тем, чтобы цилиндровая 
втулка (смотри рис. 1-1 поз. 1) аппарата не деформировалась и не получила других 
повреждений.     

Сильные повреждения могут привести к взрыву аппарата. 

Аппарат можно устанавливать и эксплуатировать только в помещениях, 
защищенных от удара молнии и землетрясения.   

По производственным причинам в пределах рабочих параметров на поверхности 
могут возникнуть температуры, которые могут стать причиной ожогов. 
Эксплуатационник должен обеспечить рабочих соответствующими средствами 
защиты. 

Также для указаний по обслуживанию и сроках испытаний смотри главу 6. 

Для надежного крепления запасных деталей следует использовать рекомендуемые 
производителем крепежные детали.  

Перед проведением монтажа: 

• Произвести проверку поставки на предмет повреждений в ходе транспортировки, 
убедиться в технической целостности аппарата. 

• Провести инструктаж персонала  

Перед вводом в эксплуатацию эксплуатационник должен: 

• Проверить комплектность технической документации согл. гл. 5.1. 

• Подготовить системы подвода и отвода и приборные отсеки установки с функцией 
обеспечения безопасности, в которую будет устанавливаться аппарат.   

• Проверить работоспособность вмонтированного оснащения.  

Перед первым вводом аппарата в эксплуатацию эксплуатационик должен 
провести приемное испытание всей установки (смотри гл. 3.5).  
При заполнении и опорожнении следует учитывать указания в гл. 2 и гл. 4. 

 

Демонтаж аппарата, работающего под давлением 

Перед демонтажем аппарата следует проверить и убедиться в том, что давление со стороны 
масла и газа отсутствует.
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6 Техническое обслуживание 

6.1 Общие указания по техническому обслуживанию 

После заполнения N2 аппарат в значительной степени не требует технического 
обслуживания.  

Для обеспечения бесперебойной работы и продолжительного срока эксплуатации аппарата 
эксплуатационник должен обеспечить проведение следующих работ по техническому 
обслуживанию с соблюдением установленных интервалов. 

Рекомендуется проводить проверку ежемесячно. Интервалы можно корректировать в 
соответствии с опытом, приобретенным в ходе эксплуатации. 

• Проверьте крепления аккумулятора. 

• Проверьте соединения. 

• Проверьте и оцените состояние арматур, систем безопасности, пломбы и т.д. 

• Проверка всех резьбовых соединений, запорной арматуры, мест соединения на предмет 
герметичности при помощи пенообразующих средств. 

• Проверьте давление предварительной зарядки N2 (P0), чтобы избежать сильного удара 
поршня (смотри рис. 1-1 поз. 2) на штуцерах со стороны газа (смотри рис. 1-1 поз. 3). 

6.2 Ввод в эксплуатацию, периодические испытания и сроки проведения испытаний 

Первый ввод в эксплуатацию 

В Германии аппарат подчиняется Положениям о безопасности на производстве. Для первого 
ввода в эксплуатацию действует §15. 

Периодические испытания 

Сроки проведения периодических испытаний указаны в §16 Положений о безопасности на 
производстве (учитывайте соответствующие национальные положения страны 
использования, смотри гл. 3.5). 

Сроки проведения испытаний 

Компания Roth Hydraulics GmbH рекомендует следующие сроки проведения испытаний: 

• внешние испытания раз в 2 года. 

• внутренние испытания раз в 5 лет. 

• гидравлическое испытание проводить не позднее, чем через 10 лет, в зависимости от 
количества циклов нагрузки. 

Клиент должен заключить соглашение с местными властями относительно длительности 
сроков проведения испытаний. 

Распоряжение и проведение 

Эксплуатационник должен распорядиться соблюдать сроки проведения испытаний (смотри 
Положения о безопасности на производстве, раздел 3).
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7 Неполадки, причины, устранение (только для специалистов) 

Неполадка Причина Устранение 

Установка с аппаратом, 
работающим под давлением, 
не поставляет масло для 
гидросистем 

• Перекрыт запорный клапан 

• Задействовано снижение 
давления 

• Слишком низкое давление со 
стороны газа  

• Открыть запорный клапан 

• Отключить снижение давления 
 

• Проверить давление 
срабатывания 

Слишком низкое 
гидравлическое давление 

• Перекрыт запорный клапан 

• Насос не подает жидкость  

• Открыть запорный клапан 

• Проверьте работоспособность 
насоса, в случае необходимости 
организуйте ремонт 

Срабатывает 
предохранительный клапан N2  

• Слишком высокое давление со 
стороны газа 
 

• Температура газа поднялась 
высоко в ходе эксплуатации 

• Выход рабочей жидкости 

• Проверить давление 
срабатывания; 
проверить настройки установки 

• Найти причину повышения 
температуры 

• Спустить аппарат, работающий 
под давлением 

8 Чрезвычайная ситуация 

Данный аппарат представляет собой пассивную систему, не имеющую собственного 
привода. Аккумулируемая в нем энергия используется или задействуется подключенной к 
нему активной системой на предприятии эксплуатационника. 

Поэтому эксплуатационник должен установить экстренные меры, такие как, например, 
использование устройств аварийного отключения или вызов быстрого сброса давления и 
задокументировать их в инструкции по выполнению работ. 

9 Демонтаж / Утилизация 

Перед утилизацией следует убедиться, что в аппарате отсутствует напор со стороны газа и 
масла. 

Аппарат следует рассортировать в соответствии с материалами, которые должны быть 
утилизированы согласно действующим местным экологическим нормам.  

Зараженные детали следует дезактивировать и утилизировать согласно действующим 
местным экологическим нормам. 
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Примечания 
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Мы оставляем за собой право на технические изменения 

 


